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1 ملخصات الدروس 5 0145 علطتادمظ ‏ ع161هم عتلء امعط 
2 5 ه5:وث1نتاعطلكه 5ع1 داه 1امععدطه0) 1 
2 ...6.6 .00600606.6.6.6ل. دراسة دالة منطقية 181 102ا102 عصنل علاط 1.1 
4 مال ءالا ءاف م 6 6 6 6 6 6 6 6 6 .6 .6 .6 . 6 6 . ©068121 تالتتعططع1ج606 جام جاه عدم عل مع0 1ط 1.2 
5 مقاثد عد قاقد قد قد قد قاقد قاقد قد قاقد قد د قد قد ند دقان نا قد .د .د .د .ا .6 .6 .6 . .6 . . . 108101365 0168م قعط[ 1.3 
5 . .6 .06066606. .البوابات المنطقية الأساسية عقو ع0 قعتتاوتع10 وهم وعلط 1.3.1 
5 . ...20606.66 البوابات المنطقية الإضافية 95 1081011656 011565م وع1 1.3.2 
6 . خواص الجبرية لعامل نفى الوصل ونفى الفصل 5 نك اللخ الا مع 5م1116 186 116665م0م دعا 1.4 
0 ل 00 ا" التبسيط ده نوع 5 مزه 15 1.5 
7 . . . . التبسيط باتخواص الجبرية 85 210211666 145 251 211012 مسنم 1.5.1 
8 التبسيط بجدول كارنوف اع تتقطتتم؟] ع1 عتتتحعاطجة دع1 عقوم نه 1أذوء 2 تامسنة 1.5.2 
9 55 ]0011111 2 
9 ف خط نم ل به امف بوكدك له نود بن القأزانت: التركيبية 85 0120111599 وعط 1‏ 2.1 
6 الدارات التعاقبية 15 ت"اأتتاعتك وعا 3 
16 سف ع مقو بو بو وجي اد ا جو لو سوا بق ا موك جد عفر أل جع بود لوا بها وا بوه ل بوك جد لو لق اتيك لوا لوم 447 :13661601 160د 1‏ . 3.1 
16 مك نم شم وعد مه 4 الأنظمة المتزامنة 5 5751610659 3.1.1 
17 م كاف عنم م اماه م 6 اكاراسة القلايات 8علناءمة2 065 11106 3.1.2 
8 السجلات والذاكودات سع11ممطة ا ,دهع أمتاعوع11 4 
23 1ت كلط 1 عتتتمصة 131‏ 4.0.1 
24 00 البجل عااقتعع7 عن[ : 1.2 4.0.2 
24 فك يوا ع جما م دنه ابعة لامي :السجن المثوا ازي عاغللهتهم عنمتوعظ ‏ 4.0.3 
25 . . .0 6.. سجل متسلسل أو بالإزاحة (ععهلدء06 ة عنامنوءحم) عتتقه عدامتوعظ : 1.4 4.0.4 
25 العام وان ولا دا مام االسحللات المحتلظة 5 اعتتمر 5ع قتوع 8‏ 4.0.5 
25 مقا ءا قاقد قد قاقد قد قاقد ند قاقد قاقد قد د قد ندند ند قا ءا ل م 2 6 62 .6 6 .6 .6 . . . . 66211814 علأمصقمم هط 4.1 
26 كد عمف اج لوب ا جوك وا مط ب بوك لي قوواط اجا د ماع وجول خط ا مو واسيف رنود بود الى وج . 126060131611033 :411 
هندسة ( 1231211تا1 1702 06 عتتتااعوءختطعتتة ) عستطعهمط عسد :0 علاعةة6 نهم عسنععغتطءعمة ‏ 4.1.2 
26 ع ع أل تمه ده فوط ود وزرهد عدو ودع لح وحم و وليه الأجوزة إلكة الحسة نون رمات 
27 606000 066666666666660 . خصائص الذاكة 75م صتكمط 5ع دعداو 1م زين6اع مم0 4.1.3 
28 60660000 606666666666666 . تصنيف الذاكرات 5عأمصغمط 065 «مزادعظزومه1 0 2 4.1.4 
الذاكرة المركزية ( ذاكرة وصول ( 720177عمد وعوعة تاملسم : لش ) عادنتتدعه عتتتمصفم دآ 4.1.5 
30 4ه جو و»ى ى 9١‏ 209#جو 2 ا:اا0ا 600 0 06000110 
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5ع 0165 ع151' 


0 200666660000000 الأهداف وكزاعه ز 0 
ب أ حفن 0 ب مواد جو وها بوه زو وسو حو بود 2204 "مفلدمة 111101 


...0.0.6 . (1212قتتتتعل! جما عل عتتتاذعءختطاععة ) عستطعهمد عسد :ل ع1اع 63 اهمد عتتطععغتطءجم 


101 2ع 22620116 هنآ 


كه وا ع كر نل عد هد . ألذا 55 المركية 


523.1 


05.1 
05.2 
05.3 


“1لا 010112231 ندنل عققط ع0 ع17ااعء1 اطع قل 5 


6 قارين تلع ع1 6 


47 مدع فاص مما امد مدع مد هبد تماوين الفصل الأول 1 «اتأمهطء تل وععاء عع 6.1 
49 ثقا ءا قاقد ند قاقد ءاد قد ءال م 6 0 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 .6 .6 2216122612681168ناة قععاعنععدط ‏ 6.1.1 

52 00 2.0000 .أعمال تطبيقية 85 :11858115 6.1.2 

54 اا ا ا 0 الإى فاضت اف اتات برق 
55 ف لسع وم ونم ود ج. عازن للتعمق 5 111 6.2.1 

5 م فو موب ...ب أتمارين الفضل. الثالث 3 دام قطن تل ععنععععه :0 5616 6.3 
61 عديكة خا يحيو كه و لب بوس يهنن للتعمق 83 111 6.3.1 

66 فاع ف نودي قارين الفضل الرابع واتلخامس 5 نأ 4 5ع1 أمقطن) مدعل ععلءنععء :0 5616 6.4 
606 ع و م ود ل جا ود لاه للتعمق 85 1ط 6.4.1 

68 .2060606066606666.6..6. حلول الفصل الأول 1 ؟«أتمهقطء نحل قدم1غت[ه5 2 6.5 
583 . ....200600666.6.6. حلول تمارين الفصل الثاني 2 > أأرمطء تدك مده 5011 6.6 
٠. . 52‏ ...0.066.666 . حلول تمارين الفصل الثالث 3 عداأتأصرقطء تدك قطمتغتاه 5‏ .6 
04 1غفوص 1م م 
105 ل ل ا ل ممم 6لك ‏ 11 
105 ودع ا جا عقا ل ةا بوك ا ف واه مل 1 جد طايه ا اط ركد ايا بجا قا ب مناه بوك ان فيصو مول اول د طيد ي جزلكد 33 513/610 11 

105 ما مسف ب ع ره أ جد لمق بالط سود جم أ فط يق عق 0 عمسف يه يل لكيه لذ جد لمق بل مهمد نمك ع التق ل ب 51/613327 2-12 

105 ا ا ل ا ل تلات "يا 

106 فيل عل وا افد أله مو جا مود مق ما اد يل اه و الا موا مقا اق ل اا و مقا ل ا م قا معد مق مم واد ون ونه و ا و ا م 510761031 714 

106 له وا مح بود المج حو رم أ وماك قد ل أو يومف بق اك جد ب خف جا لقان بد اق جو حون بو قا اواك قد للد لقن لق ع يو جك 5136103387٠‏ 72126 

106 ان ور لوجي لاحو و وو جو لمكنو لي ري قراو يا لت بو لبوا وو و اواو وس وم أو لمكا ل م قا ومنت 11207أت ز1اذة «١‏ 20ل 

107 ل اعت م جد وااو يق و الى “يا وق ريو أو لو لان مواد 14 القن بع ولف وف ود لل بق يل ع “يط ف رو با أو لي يف جود ونم 5313761117 51-12 

107 شع فك ع يبي وز ود و هق روي جل لود يمسق بف عه لوك فك بع جمد شو با بود جد ف وه زول رو ليد لوا ب رو ع 5161303 715 

107 > بف ا طق لز جع بإ علدت بأ قي قد يول نه م 4 يد طلا ف يعي فد افك ول عو ب كلد بلا قر قد بولك ون ميف مع لشاف لع 51/610397 1:9 

108 ف ع ا وج دق بو مق بو نهار و الور اواج يي رول كير لواو بود ا رف قد يه برف لق بود لجل و اتوك اماس اطمر م م لوط بها يا أو 165083055417 > 2 
108 ل معد للد ل عر أ 4ج ما ل سهان ف قو قا ل لود بي لع لق ا لد قد ا يق 4 7 م ل لماجا وو و وو لك د ع ب 136102171 7:21 

108 وي أ مو قي الال 1 ين ال ا اود ف رود رن ا ون وم و ل جو و بون تر الا وو ل لو تام وس تلات 722 

109 ل أ معي طق عند ين "لفط لديم جد متتو بع حورو مطل صق قل وار أل مهد بتو وقف جوز ري 07 كديع عد متتو ب جنيو رم جو 1 513761010 7237 

109 مدع اق نجه بواجا ب با ها قا الا وا لياه ا 1 نا جا لد 1 لم أ ف و ا و1 م ها عق سق واو لين لك يد جز و 5136113341 -224 

110 مسج عق هوك و جو لجو وها يه ا لو سحو جو باحق بكو اسه مد قد جل جو وا برو وود ها وه 14 و متو كود بق ونتق بي رد 29-٠‏ 51361033 72-5 

110 ف لعة ل عا وا رف بعر يا لطلل عسو سف و1 بو صا يا يد لود ع ل ملل لا ارود فد لف ا بلطل جنا توه لط كا ع به ع حل 53137612576 72:6 

111 و عه عع فرق عا م ع ع مقر و ا الل افر با قا لق فا اد مار لوز ل لق قا مق موا مقر موزل م ا الل مار ا ع لق ع ع 253 16818 7.3 
111 انه و مام فب اق حم ا نود جد خق لوقل نمه جا اوداق لخاود داق اد حل عع لخن لود د كلا لاف ل و عا ل 1168323 73:1 

112 وأ نظ أ مو شا با قد 1 بز لا لله ان ل عاو ود ب ا مقا ف ل أ ا اق يا اق 14 روي لاد لد ا بل سام لود ةا ا 2 513/6130 7302 

115 وق جا ودعي ا د سه بيرك را لها واه بود 1 د يط يا ل ل 1 باوجتسا ابيز ا لف وا بود اول د ما يو جو وا 33-51376103337 

114 ما ع م ب رق يوا أو جد عق با جد حو لق لط ا عق ا عمسف أ ا لوا كيه ل ودر مق لاله مد م أ ال و 1ك 51630 5324 

115 ل الي ل لو اك لايد تلات 201206 

116 فلع جا مي هأ جا رع عر عا يه لوأ جم لورسها وا اك عا يا رق القع قا با الها لقو ا ل ع لق لطا جه بويع ور ديه رع وه 513[612076 -17:35:0 

117 اعد ل و له وساي جك م مق اما موا لج الوا ا اتات مد امعد قا الف اا ا لوا ا قا اق لق اما وان جف اج ا اسه مف 4 5116033711 73-17 

118 و ممت لذ مون لا لوحو فجي اجون مدص أو يأك لديف 0 نامحس قري خا جو ا دم و با م لا عق 11/917303 235 

119 ف تدبو اق عل وما بق يال بيع "بل ري روصي و الو الأ واه لبدلا بو قل املأ لا ا بول بيع “تاد برف برسي انو لو قف لام 3376133 ,7320 

119 ل ا 10 اتات لانم 

1 حول الفحوص 5 ع1 5ط115ن[ه50 8 
1122 لقاع قا قاقد قاقد قد ند قد ندند قاقد ند قاقد ند قاقد نار نال ل ل .0 . . . . . . . 21 16868 قع0 قطه1أت[ه 5‏ 8.1 
2ظذظ1 وف لطع أ جد جع بلاطا ب امول وه لل ليا ا لق لبو لق ل ل م اق علد بلاطل د مايوه .3371 :1766اة ندل ده يناة5 8:11 

125 تقا عد قد قاد قد قاد ند قد اند قد قاد قد نا .6 6 64 6 6 6 6 .6 .6 . . . .6 22 ا(511 011 501152 8.1.2 

185 ا لاو ع أو ا 1 مق موا و ل قا اق ا ا لل عا ال لف ل ل 1 ل ع + 3353 2516ل ند تتام 8:13 

127 تقا عد قد قد د قد قد قاد قد قد د قد ندند قد قا ءا لد م م6 6 6 6 6 6 .6 . . . . . 2_4 511(6 011 2طه1غتاهم5م 8.1.4 

127 أ معو امي “ف تأديوا عمد لمات ع الاي لمع بل ارو لأ معد بع انحط يل ف وسيم تع امعو .0 51366 0113: 80105-50111601 

1030 قاع عد قاد قد قاقد د قد قاقد قاقد نا .د نان ءا .ا .ا ل .6 .ا .6 .6 . . . . . .276 511(66 411 02زكت[ه0م5 8.1.6 
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عتطموعتع 115ط181 


2211 ع6 الدع رط 


ملخصات الدروس 5 16459 1165111116 


1 ع1 [مقطن) 


5 111119 5م01 211012ع001) 


دراسة دالة منطقية 11011 10211012 مكل ع1101اا 


: 51115812565 65525 145 جاماعة 65110166 55© عتتوتعه1 زه 1اعدم عدانا 
و -. 
تدرس دالة منطقية حسب الخطوات الاتية 


مداخل ومخارج 15 / 65 قاط |1 
جدول الحقيقة 626 ع1 عاطة1' 21١‏ 
الشكل القانو في 3 1011 |3 
التبسيط (جبر, يا أو تخطط كارنوف) لطاع نتتهطتد؟]آ عل عاطهة ناه عو تتطفعلهة) دمتذدعقتامسزة |4 
رسم المخطط المنطقي عمستستوعع تع 10 ع1 نروعة1 5١‏ 
(مخطط البوابات المنطقية) (5عتتوتع10 0115م دعل همتكراءة) 


51 53:56 0.112 102110112612615 11ل جاه 1 تسق06 15 اطع ططعاج6 60 جنهزاعدم؟ عمد عااعناعيعة جره 1 تسقمرا 
. عااعناعتعة 11221 تنا كنامة ع6 طتطامل 

2 101 6ط ممت ع1غ7200 حامة تتمتحة ذم ذه عدطؤذوتره اع دل حدم تكخدكتاد6؟ ها أ 6106 *1 عتدتم؟ تتدمط 
.(عتاوتعه!1 

1ع تعدعة ده1امت1عمعل 18 عل هوم ه عتتوتعه1 «متاعدم هآ ( عتددل06 ) تتعنطزة كتدهة 11 عدامدآا 


عادة تعطى تعريف عمل النظام بوصف نصي. إذا علينا وضع نموذج رياضي (دالة منطقية) لدراسة هذا النظام؛ هذا الفوذج يستنتج من الوصف 
النصى» 
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عتتاطتاع5 15 ع للتعططع ته 1ع م1 عنآ .وقاء 52015 ع0 متأاعدم] راع عتاكتده :5 6تتتعقه عل عوسستترعه علدنا )19057000 
هآ .115111565 غناوه 165© عتتاع 2201115 11 51 ©0115:©15 6815© 56111116 ور[ : 511156 عمستححامكء عتمسقةل أمه 
5 311515 145 قحته0 ع6حتطتزع1 عذأمع1 :ناعم 


قفل ذو ثلاثة مفاتيح» يفتح بمفتاحين معًا على الأقل 
: 665//501165 ده وعآ 
.16 عطتنا عقطاعة6 1ع ع2116ه عتتومك : وع6 1ط وزه 1 ٠‏ 
(٠‏ عتطتاعا ناه عتتتعتكتدهن ) عتتتترعة 5[ عل 6655 *1 : 116مة علتاعة عدلا] ٠‏ 
ثلاث مداخل 
٠‏ ثلاث مداخل 1 متغيرات 


٠‏ كل مدخل يثل مفتاحا 


٠‏ مخرج واحد 
٠‏ حالة القفل مفتوح أو مغلق 


6 وعآ 


٠ 11015 21168 : 


0 1111156 جام 1 1111156 : ل ال جب 
0 11611156 جام 1 11611156 : 0168 جب 
0 1111156 تام 1 111156 : )016 جه 


©5021 علتاعة عدالا ٠‏ 
(٠.‏ قناع ناه عاأتتعتكتده ) عتتاتتتعة 5[ عل 1:65 جه 
0 ممع 1 00111 : 8 جه 
المداخل وامخارج 
٠‏ ثلاث مداخل : 
٠.‏ خخرج واحد : 
ج- حالة القفل. 


تعرف دالة الخرج بدلالة المداخل» فتصبح : 
(0 ,8 بك )5 6آمط معتط ده (0 ,8 بلم )"7 حمق 


إذا أدخل مفتاحان على الأقل 5 50256 2165 عتتاع0 22015 511 1ه 1 


.والا طمط 1ه 0 


(1.1) (0 ,8 بم )5 


جدول الحفيفقة 6 06 10516 
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حجن أه هه ص إشرم بم ربنم 
أ اه رباص هة ريم 
ماه ره ب رزاهت درت نم 
بص ١ه‏ ه22 حج رات بم مام 


2 نام وحص دن | حير ان © 3[- 


الشكل القانون (ع157اعدةه ز15ل عمطعده2) عتمتدمسمق عصرم 16 الشكل القانوى 601101110116 10117116 


الأول : الشكل المفصول 
.طن + 6.6.ن دع.].ه م.ج ع زع ,نا ره)8 


الشكل القانونى الثانى : الشكل الموصول (ءاأأعطه زطام» عمحده؟) عتاوتمصف عصرم عصذر 


+ 6+ هق + م + ما + وق + مإنل + ق + م) ع ل ,قبره)ق 


”0 2012101165هه 5عجتتدهم1 063 01 زأنوتراعة216ع7 11ج عصتنا عأقلته 11 2111226110115 معمطعده]1 
95 165 :231 قعططتاع] 5ع1 عتجدعد6 1ع 012 .611011 لتقت عمطندم؟ ع6اع جره أده جاه 1اد تجدعد6 جرع" عااعه , جام 1اعماه1 
5 <-101 <- 480 7 <- 111 <ح- قل 
(38,5,6,7) ج (011,101,110,111) جء.قىه + ع.ة.ن دع.ة.ن + م.زعج ع ل ,طره)8 


عتأاعطه ز15ل عدم ها :120111 تتتامم : رذ ناه 18 ٠‏ 
2 حننا ؟ 11115 ده معتط هده (7 ,5,6 ,3) ١‏ ع ل ,6 ,ه) 6 
:2:13:50 (مرطية )5 

.0127© عدمم1 15 تتعتنو تلطا نتتامم : |[ [ ده 2 ٠‏ 
2 تجتنا ع5ئ[أكنا جه تعلط جده (0,1,2,4)[ [ - ل ,6 ,ه)مى 
(0:1,24)طك ر(مرميهة) 5 


6201 أتطعصط»عة10]531 م7 حنه1اعده1 ع0 5ع111101آ 


83 3858© 0165 5 02 ,ع11ن1ع10 10221101 عن :0 جاه 1ختسقم عستوامعء قرودا 


أحيانا ند بعض الدوال فيها حالات ممنوعة أو مستحيلة 


ع0 اتاعستعصصه عدم عنآ 0 ,8 بل وقككء 62015 عل «متتاعطم؟ حك عتدحراه'ة 6تتتجعؤة عل عتتتجعة عدنا | ]1972500 
: ©5111 علتتصطامه عتسق6 أمه عتتتانترعة 5[ 


89 تطتاهة 165ح عتتاعل 220125 جه زه 1 -(0 ,8ر4 )5 ٠‏ 
سمصذة 0 -(8,0رم)5د ٠‏ 


.5 12261226 داه قع1111156 611 225 اطعاتاعم عط ') أه ل 5غ16ء دعبل 


قفل بثلاثة مفاتيح 4,8,0 يفتح بمفتاحين معا على الأقل» المفتاحان و ,4 © لا يمكن استعمالهما معًا 


1 ”6 10” تللعة-أوة*ع ,غ3 عستصامء 6تطعم6تامع غحامة 1120115 مده 5ع[ 


جدول الحفيفة 6 06 10516 
5 اه :ذا | يا 
لل 0 
0 |11 1.0090 
ل اللا لل ااه 
1 1 | 1 | 0 | 3 
0 ]| 0/0 1 | 4 
| 1 |0 | 1 | 5 
1 0 
ذل || 1 1١11|‏ ” 
9 قتهل 25 قع1 نوكتانكن:0 عاطثوومم 656 11 جدول كرنوف 0107 ع0 لامء ا 1 
: 18101126126128 


1 065 قطنةة6 عمنتصمء عنتمرعتام 5ع[ أزه50 ٠‏ 
0 08 صنو6 عستصتامء عتتمرع"ام 1645 11 ٠‏ 


0165 112101112221 لع زمه 0111 التعصتك منامتتعع" ع1 "تعحطه1 كوم كتلهة ع 11 ٠‏ 


1[ أوء عا[طزوومم ع5 لكل وع1 غ2 صحفل دعل 5أمعمطء متامموء؟ : 


٠‏ يمكن اعتبار حالة ما صفرا عند الحاجة 


٠‏ لا تشكل جموعة من الحالات الممنوعة فقط 


00 01 11 00 


8 
اح 


5 وهع]201 و5عرآ 


البوابات المنطقية الأساسية 235 ع0 1©5انوتع10 د5ء]1مم وع. 1‏ الالكاف]!1 


تك ,8/1 ,01 ع1 : قدامة عققط عل 5عتتوتعه1 5ن :مم دعن[ 
١‏ 6ع ه | ط زه 
0 


0 
0 
1 


0000 
1 01 
110 
11 
ناه ه اط أهة 
0 01 
01١1‏ 
10 
11 


3 


0 09 م 
1 


إهاجر هق 


البوابات المنطقية الإضافية 5ه 1©5انتع10 د5ه]01م 165 | (ضاص!ة 


البوابات المنطقية الإضافية أو المركبة هي نفى الوصل »71410712 نفى الفصل 71012 أو الإقصاء .701 
وتعررف كا يلي 


٠‏ نفى الوصل : 4.3 ع 8 7 4 - 2 (االماظ كل 
٠‏ نفى الفصل : 8 + 4 - 8 ل 4م - 8 2701 4 


٠‏ الفصل الإقصائي : 4.73 + 4.6 - 8 © 4 - 8 301 كل 


(201) كأستساءط-011 ع1 أ (5101) 17 2017-0 ع1 ,(اللخال) "710017-81 ع1 خحدمة موقم تلط سمه معناوتع10 5ع ]امم وعرآ 
: ئهم 5معتط 06 نحامة 111 


28 ح ظ خ 4 - 8 2/4771 4 : 5011-11 ٠‏ 
8 +4 ح 8 ل لم - 8 3808 4 : 251011-01 ٠‏ 


78 -4.5 - 8 © 4 - 8 2027 4 : كأساء-17-1 0 ٠‏ 
م _ب 
9 ايسا ا ميد :270137-1981 


نفى الفصل : 72101715-017 


0ه اطاهة 
1 0 01 / 
0 01 [ 8 8 +4 ح 8 لم ح- م 30 4 
1020 8 
0 11 
الفصل الإقصائي : آأكتاآءععدنظ -[1] 0 
5١ 6076‏ 
0 010 / 02 
0١1 1‏ [ 8 24.578 ح 2 © ل - و عم كل 
1 |10 8 
0 1 


201 ناه ([للة للا وع0 د5عندن21طمع21 116665م10م و5عطل 


« ع1اع18ع121 » 15ل أوه [11011-01 ه1اعدم] ها : [110011-01 تناع فوم مه:'1 عل 6اتلدساع املا 
.5 10211025 3116165 165 1011565 تتع تجوت 0 أعمتترعم عللء نددء ,(11017-181 جامأأعطمط 1 عستصدمع) 


العامل "نفى الفصل" 7101 هو عامل منطقى شامل» أي يمكن أن نعبر عن أي دالة منطقية باستعمال هذا العامل فقط. 
نفس الأمى ينطبق على العامل "ثفني الوصل" ,014110 


5 149 5011565 “تع ساموت 0 أعمطمعم عللء تدده , « عالاعقتتع 1ن » عأتل نوه '11-/1101 جه 1طأعحدم1 هرا ,عمتقمم عدا 
201 15 1161115521 اه لاع عمال 1تنا جه 1 اعم ع1اعنان 01:1 دز 12 :0511111 أتاعم جاه عجزهن[ .معتتوتع10 قجاه1اعماه1 
1-/10 )لل عدوتعه1 

85 01656 011 05 كتاآم 801 نه ([للخ الا 0255م مع ععتكه وه تأتته7[1ططا تدع تكنامة تدامة 5عناوتع10 5أتتاعتتتء وعرا 
102 ,5:61012 1161215 :20111 1181251515015 06 2201125 تحتو زوووء26 10015 نه ([ الخ الا وع ]مم وعلاآ .01 ته ر[الىم 
((2015 ,نط5 00)) )تتتعدك مصاممط غدامة عحامل نه ,و6متع6 دآ دتتتاعندك وم1 نتداة لع 1عمناة ع0 فمأمصط كع ممعخم 


غالبًا ما تصنع الدارات المنطقية باستخدام بوابات 314001 أو 2101 بدلةً من البوابات الأساسية :الفصل والوصل والنفي. تنطلب بوابات 


لهل و7108 عددًا أقل من الترائزستورات أثناء الصناعة» وعليه تأخذ مساحة أقل على الدوائر المتكاملة » ما يخفض تكلفتها. 


: 51115 عتتحدمه ر[للخ ال 1 ل 2017 ع1 تامعستتريه تتعم 01 
كه + 4 - 4.4 - 4 يمكن أن نعبر عن النفى بدلالة ننفى الفصل فقط 


دعر [هه 2001 


.ل[الخ الا ععتكة أداع لمعتال اتنا معطو كتتاه لامزويع :معت *1 تتع سمي اناعم 11 


يمكن أن نعبر عن العبارة الموالية بدلالة نفى الفصل فقط 


قر داك ارا ار عاك قل ار 
قل ناك ارا ار حك قل ار 


0 لد .لم ل 9م - 


- 

© + 8).(© +8(.)4 +41) - 
كا ياك 
(81+0)+ ((0 + 06) +41) + (8 +4) - 


1.5 1 


1 ماه ع0 660065 مدعل عأامتك 11 


.1 10211665م 145 نهم 012 1ادع2 1 امطنة ٠‏ 


ناقع1طاة] 5-0-» عتنان تطاجزوتتع 22661006 15 نهم حامتذوعءقتامسزة ٠‏ 


التسيط 5 11666556م102م 145 21م 11116211011 م سمسرك 
اي ع 1.5.1 
بالخواص الجبرية 
(:.0.6.)0 دع6.].هن حو 
0 ه1<12020ظؤ1 
تحويل 101101111001 (0.6.)0.6 د م.].ن دو 
تطبيق مبرهنة دعورغن 1101881 ©([ عل عمدنغ مقط ع1 تعدوتامومة 2 ل -دم).6.. ل ن.ش5..م ع 
(0 + م) - م + م) ح (0.6) 

0 تأتاعحتاع مج ه1ع1067آ 2 ع.].ه ل ه.]6.ه ل عى.]6.م حو 

اختزال (0.ه ع ه.5.ه) «متاعدل6 2 ».5.م +م6.ن لل عى6.ز.ن - و 

العوامل المشتركد 8 7211511489 دعا .6ه د ع.ط.ه + 6و حو 

(6< ()ء.ن +6.م - و 

1[-مل+اتتوةء 0.6 + 0.6 ح و 

العوامل المشتركة 5 172118149 2 +6)ن عدو 


التبسيط جدول طاع211 1222 ع1 عتتتده1 62 5ه1 عتدم جاه 1أندء12[مستك 
يي 
31 10810114 601136101 نا “1ع 1[مسطزة ع0 1225م 11ان عنانوتطدروتع 0111511 نا 51 ج1[ع011 تج عا 04 عتطتطتوئع ه01 عا 


1 ,خاظرآآ1/0) كطه020جزدع21ه0» تتتاعطتك سد ة 16156 عل عاطوة عستذل ععددمهوم عل قتاددععه:م‎ 2021٠ 


جدول كارنوف وسيلة مرئية (مخطط) لتبسيط معادلة منطقية للمرور من جدول الحقيقة إلى رسم الدارة. 


0 0 0 0 00 
0 1 1 0 01 
طق 
0 1 1 0 11 
1 0 0 1 10 


11160 


.]© 8 ,4 ,2 ع0 ع«جتامع تتهم وتتتععو 30 “1“ 145 أتطتناة؟ ان ٠‏ 


5 1218© 26 تنان 75115145 065 20011155م 065 عمتححامة 15 'تهم ع6تمك ©51١5‏ اتتاعنتكء 1ل جام 1اهنان6 1[ ٠‏ 
0-د 65.0 - 52 نه 6 - 51 ع002]آ .أتتاعحته متامتتعع عتتوقطء قطهكل كوئة* 0 


٠‏ المعادلة الناتجة هي جموع جداءات المتغيرات التى لا تتبدل حالتها في كل جميع كك 51 ارون 3 ون كك سن 


1 


نحصل على المخرج المعاكس .26105 068 681011261261215 و1 281 عتتطاعاطاه أو 5 عزاتزمة عدنا : عنانختم عط 
5 بتجميع الأصفار 


2 ع1 1[مخطن) 


01111115 +5 


الدارات التركيبية 5 11111159 وعرا 


1 20125 م16 501165 145 جه 121112611011 التاعنتككء لتنا 51 :011 اه ستطاصدمه تتتاعنتك انا 
.6ه و06 


5 5ه 
0-0 


م5 جا لجخوع 
0 دارة تركيبية 6 
كك 0 


دك ص ع زوج ررأطهح ازناع01 حم وعا 


57 جام عط هه مع 


مخطط عام لدارة تركيبية 862617216 12© 0140116 أطصامه اتناعتك حلا :2.1 .ج11 


دارات تركيبية 21]1©1111©1:5م 26011:©5 2 أطصدمك 5اتتاععسك دعبا 9101 


خاصة 
المنتتخب ( امجمع ( تتتاععدة1 م1111 ٠‏ 
المو زع تتتاععدع 1م11 نتحدء 1 ٠‏ 
الجامع البسيط "تناع0016105 ك4 تددعن] ٠‏ 
الجامع الكامل نأ[ متام "تتاعصص001615 3 ٠‏ 
المقارن تتلا :00222318 ٠‏ 
المرض تتتاع لم18 ٠‏ 
مفك الترميز تناع 106200 ٠‏ 
محول الترميز تناع0 1132560 ٠‏ 


الجامع البسيط نا 20101610213 - تمه رآ 


نعل » 16عمم2 ,تسمكتداة أتداءعك ع1 عستتسامدم عاجصععي عدم كاعم دده 6كتمن6 عل عاطهة عنام عل تيدم لل 


من الجدول ننجز الخطط : « “ل1لاعططه200161 
التالي 
.عع 15 0 5ه 8 ل لل عتطتامة 15 5 ,252665ه 145 غناوه 8 نع لل 3ه (15 1) "تتاعصدده61 001 حتصرود[ا 
6 م 
6216 ع1 ع[اطه1 
4 055 |8 إلم 
5 8 0101700 07م ]لوا 
0101011 جامع بسبيظ 
. 0|101 
01100 


جامع بسيط لبت واحد .16 1 200316510022111 تمعك طنا :2.2 .ج11 


الجامع الكامل اع[ ممه “لتاعصطه61 0011م 


51 1ع-ه11عه ع0 12156165آ عتتطع1اع1 عجن  :‏ 11 أتتعدطة[ م مناه 166له عحننا عتزووعع126 أم1جرحتامه :7تاعطحده200161 دنا 
.5 تناعتك وعك عع حمتهطاء ع1 ع داع هعم عل 
216512 عتتتتعاع1 عنان 015 2ط عاطاتهةآ 0105م ع1 عتدووة دمع" 8 لم عنان قناقوع0 دك 1تجع1ط 13 1 13125 61011015 تتاع ا 
.1 103مم ع1 
الجامع الكامل يحتاج إلى مدخل إضافي يمثل الاحتفاظ من العملية السابقة» من أجل جمع أعداد طويلة. 
لاحظ أنْ مجموع 8+ه يمثل القوة الدنياء في حين يمثل الاحتفاظ القوة العلياء 


616 عل ع1طة1' 
5 | ع || يه 18 إلى 4 86م 
5 060 0 0 00 
5 8 1 0 1 7 010 
3 1 0 0 01 00م 
110 00-0111 جامع كامل 
3 1 | 0 60 101 
110 1011 
110 0 111 
111 1 111 5 5 


جامع كامل لبت واحد .1ط 1 :]0121© "تتاعصطه200161 متا :2.3 .م11 


عتاطاعاع ع0 زه 1ادع2مه2م 3 21:511616م 010161022111م 


جامع متوازي باحتفاظ متنقل 2.0.4 


9 61315 ع0 2222114 112 "تعنان71طه؟ لاه "تتامم 15 111 200161013121115 11115قتتام تتعستقطء عل ع1ط1وومم زوه 11 
83 1115عتاع102 ع0 وأمم 


مع أعداد طويلة يكن ربط جوامع كاملة لبت واحدء بأن نجعل الاحتفاظ النات من عملية ينتقل إلى الجامع الموالي, 


10 


9 3 52 | 2 
؟ 1 


جوا امع لبت واحد مربوطة .0165 3 :2001610326133 112 1ع2م1 تتنامم ق6متقطء خلط 1 تتتتاعصطه20031 عندطهمد0 :2.4 .110 
لتشكل جامع لأربعة بتات 


ميدأ 1216:228ااتتلطةآط أه ععوعدع1م1لتدلطا سل عمتعساصط 
التجميع والتوزيع 
د 170 ,ع1 ,اما ,15 11025ه حمطا 045 عتاوتصطنا عدع ذا نا ختناة تلع أقطة62 عله 3 عأسأقدمء ععوعع 1م 1 انتم عا 
5 115265 5ع :1و7 111 أده 1221101م1جظ"! عل جامزاعع6[1ةه هنآ [0.١‏ نه ن) ,8 بل 5تتناءاطاعماة6 دع ععاهجاع:01:ام 
.(06858115-ك© ع[«صرععة :1 مدهل 41 , 0ى) 
التجميع هو استعمال خط واحد لقرير معلومات 1/0 ,1/6 ,1/8 ,1/0 قادمة من مرسلات .(1 ,00 ,8 ,4 اختيار المعلومة التى تمر حسب 

خطوط العتاوين 1 
-613125 ع0 عدع !ا 15 0 عع 21:01:22 لاه كه 1ه حتت1مكط1 5ع1 : عدنتع كط جه 1شطج61مه'1 أده عمجع 1م 1 ل نتمطة6ل عنا رك ,مك 
©1011 أمه تتتاء ع6 11ل جتمزاعع 6ه دآ . ('/(1 , "ن) , /8 ,لق ) سناع ذاجرعء6 مع حنن:1 تدع دع16اتتاعته تحامة 616ه اه ادمعتم 
(عووع:0:5071 عع ه01مع06) ع61تخدمء عل عناوتعه1 عصتا هت زرك رمك ) عددع :دلج :0 دعدعنا دعل تدم 

التوزيع عكس التجميع » فهو يوجه المعلومات القادمة عبر خط وحيد» يوجهها إلى إحدى المستقبلاات ((1 ,0 , '8 ,للر). 


لاش امش د و 


عاةاصمء عل عبوأوم ا 


عأقة صمأدة أ روصقم عه عدو ذا 


عانا شاع اط 1 الالواعنا عاتاشةاع_اضا 1 انااها 


التجميع والتو زيع 101228 تسمل عا نه عووعدع 1م 1 لتتحد عا :2.5 .ج111 


امجمع “ناععد 16م 1/1111 


ع 7016 106126 عن نتتاة تلع ألتعع دهن عل لداع 0طعم تتتاعتك حتت ذم (1/411036 : جاه 1خه261ط2) «تتاععدء1م61[نتمط لآ 
أطتقصحاه ناعم 561 جه (عده 6616 ,عندصطام 1616 ,عتممء1616 ,عنان تمص مكصطة) عدامكتدنا عل دعمر دتدع 116ل مده تساقهة6 
تأمذمطء 06 تطتوذطاع متعم دختط 7 ع ع6ندطحه 2م56 عحدنا ,ر5ع6 ده آل عدامك 5055604 11 .2 للطتتوم ع16اه عط 

1 .5011 تنا أه ,عق صطداه زعم 61ه جنتعة ع6ندكدك عا اعنان 
امجمع أو المنتخب دارة تمرر عدة معلومات عبر مر واحد» وتستعمل لقرير البيانات عبر خط مختلط (شبكة حواسيب» هاتف» فاكس )» للمجمع 
مدخلاء و مخرج واحد» ومداخل للعنوان عددها 2 . 


تار المعلومة الى مقر سبي مداخل العنوان: 


5 تتتقكتناة 5 502116 18 تتتاد 710223866 أوه 21 011 و2 166قنة*1 جدول الحقيقة ‏ 76166 عل ع1طه]1' 


ع0 'تتتعاه؟ 


المدخل 20 أو 201 تمر إلى اللخرج 5 حسب قم 00 ٠‏ 


رع مع 


0 


5 | 20 
1201 ليجموهة 5 | 0 
إ م )| 1 
5 
مخطط ميت جمع 2 إلى 1 تتتاععتعام نتمم تنك عماط همفداء5 :2.6 .ن1]1 
© رم مع 
/ / / / 6كأعةم عل عاطه1' 
5 م نم 
5 6 و 0 | 0 
1 4 <اناا/ا 6 0 ”7 
و2 | 0 1 
! و2 | 1 1 
5 


7451 


الخطط المفصل مجمع 2211110162 حتد :0 06131116 عناوتعه1 همتغراء5 :2.2 .ج11 


عحصدمئززاععو1ا6ه 10 عل0ء عنآ .01 ,81 ,8011 وهم وعم نتتدة عمق 1 وئاع12 4 تتتاععد1م1161امط حتن .0 هستمراعم 
.2.7 عتتتعة كن) (ل[) ع6تكده عتغنطتيعل ها مسددمزاعع61ة كتحتتتتة 11 علق عن[ .(0)) ع6ه عد مزه 


مخطط ممع 4 نحو 1 الرمن 10 يختار المدخل الثالث0. الرمن 11 يختار المدخل الأخير .2 


امو زْع “1ناعع1110162امدة رآ 


6م معناعمجة ردع6 تكد 71 .موزامة 20 أن مو6 ره 11+71 3 عتزمغخمستط صم كتتاعنتله حتنا أمه متتاععدء 1م 1[ تتفل دن1 
.0226 ع6ندطد*1 ع6اعمدرة ,ع6 كمه عنتاغتتتتعل ها 5ع 50:1 5ع عصن*1 نتتاة تاع#زمككداع ”0 تأطدعذاع متعم رععوووع :301 :0 
الموزع دارة تركيبية ذات مدخل واحد و ”2 خرج و2 خطا للعنوان . الدارة تمرر المعلومة المدخلة عبر مخرج واحد من بين المخارج حسب 

العنوان المدخل ٠‏ 
جدول الحقيقة 176166 ع1 ع1ط15' 


5,54 ,51,59 5015165 145 اع ون , زنع كطامة قع6 :مه هن1 ,4 قتعم 1 "تتاععدعام 1[ نتتحص6ك دل 6156 عل عاحاج]' 


1 جدول حقيقة مورْع 1 إلى 4 6166 عل ع1طه1 

ث5 | و5 | 55 ١‏ 51 | 0© 

4 10 1 ك<اناالااع0ا 0 0 
1 1 

0 

1 


نم 


مو زْع 1 إلى 4 2055115 66385 4 5ع1 قطتهل 7116ممط ,4 داع 1 عل تتتاععتع ام 1[ تتفل دنا :2.8 .ن11 


المقارنة الثنائية 12211 20122231315011 


3 لناة6 011 جامتذاعحطمة له 50115 6015 دعه عاعع 2ج 5ه 8 أن لل 22015 عتتاعك ع:1و 7 صتمت عتتحستطا "تتاعناة:21 7 صتمت 2لا 
13 016 


8 501256 111165 عتتاعل 5ع[ نأو) 1 3 عدقوم « 7 < 4 » 116هه ه[ 25مله ,8 ث3 1ناع611م511 للاعمطع ان تزه أمو 4 51 
.(826150 
501 18 رظة 561165 تتتاعتم6 كط لل 51 عسصقم نآ .1 3 عقتمط امه « 8 ح كل » زمه 15[ كتدملهة ,8 1وع6 ى 51 
ة ععتمط أقه «١‏ 8 > كل » 
المقارن الثنائيي يقارن عددين .ى و 8 » ويعطي النتيجة على ثلاثة مخارج» المخرج 8 - 4 يكون واحداء إذا كان العددان متساويان» أما المخرج 
8 > 4 يكون واحدا إذا كان 8 > 4 » ومخرج 8 < 4 إلى واحد حين يكون 4 أكبر من 8 . 
601722:1:©1» 20115011 ع0 2812 قتتتاعناة 51 «7تطامك عنااتاة 0 تتعناعع دام عل اجتعااع متعم عل وعمقء جه عقتمط عل قع6 ره دعنا 
ننه 8<حل كه لاحل عندأأعمط كتلط 11 ردء1511156ا قوم غطامة عط ععلاء 51 .(... وغلط 12 روقلط 8) ملتتذتتع كتتام 5ذأممحط دعل 
.28186111 011 5أع01:1© 102110111212211 111 “تتامم 0 2176911 تلن 8 حل أ ,1 لتتمعختطا 
ذاخل الريط عمل ارضيل :داراتث مقارنة بعضبا بعض لثارنة اعداد أطول» 
حين تكون مداخل الربط غير مستعملة» نجعل 8 - 4 و8 < ك4 في الواحد» و نجعل 28 > 4 في الصفر. 


868 م 
دن8 > يلظ 


4 اماع [ززاف© 8 ع ررم 
81 م نم 


8<م 


مقارن شاي ع1ق اط نتتاع هته دده :2.9 .ج11 


دارات 115125600128 ع0 5ع26011 7 اطصطمك و5تتتاعظدكء وعنط : 
0 اك سم 2.1.0.9 

نحويل الترميز 
حك تداعد115هم6" عه ,(ع200 عل قتتتاعدة ]1ع تكطامء أدكتتج م6اعمرجة) 6525600382 عل 5ع1زهأحستطصطم واأتتاعرك وعرآ 
112 501185 211665 161115 8 عقطع165م 1210132361011 نا لطاع حط1م1قطة2ة 5عتتوتعه1 5اتتاعتتك وعه 10115" .201680115 
علمع) عغدع 016 عمنم1 عحتنا قنامة 502145 قتتتاع1 ة عقطاءة126م 101013211012 عمتقمط هل جه (1 علمء) عقسدمك عصصرهم1 
: علاعممة 02 .(2 

دارات التحويل (محولات الترميز) تحول معلومة مد خلة ثمثلة بالترميز 1 إلى معلومة مخرجة ممثلة بالترميز 2» وهي ثلاثة أقسام : 


م الأرس اذو 9 منيقاةا وو غرينا: 


المحول أي دارة تحويل ترهق أعرن عدا المرمئ ومفك الترميز» ذي 7 مدخلا و6 مخرجاء 
5 23 © 5ع16له 27 85 171111 نا “تتاعل 00 ٠‏ 
.15 15 3 7211066 515 511164 112 لمك 2165مه 27 ته 1211:665© 851 1121111 تنا “اتاعلمعه12 ٠‏ 


ةك قعة6 تكد مرخ ,وتطدعل6ء6م 5ع تداعندة 01 عل00» عل "تتاعدة7]1عكطامه اتتاعنتلكه اه 01115 'تتاع0 معقطة 1 ٠‏ 


5 


3 


المرض (15تاع0 معط ) 5نتتاع000) 5عنبآ 


ع16طتعء :0 عمعنا عتتوقطء ل .50:1 جه دعصدع]]! ,7 نه 6ه جه .”2 20122201156 111ن اتتاعتك نا أده 11اع000) دالا 
: 5011 2ه عتاوتطنا ع00» نا جاه جردع :تمه 


مفك الترميز لت ا 18 172 2.1.0.11 


12 عتصداهزاعع 561 11 .50:16 جه معدع ا 27 نه ع16خرء :0 معحتع1! 12 ع22201م» 11ان اتناعنتلكه جنا أده “117اع0 معع10 جنا 
.16 لك عتتتحساط 2201 1لك جه 1اعدام] نه عتاوتطنا عزمم 


نذك اله فوبدارة جا مدعل 5ه غري تار خريا وسيدا تحب العدد المدسخل» 


53 8 تناع00ن) 0112 116ط6مد عل ع1طدج]1' 
لط | وطل 


دم 
دن 
حلم 
0 
6 
3 


هااه ه مه هأه نري ه 


0000 


8 10 3 7ع000 


3 


همه حاأهو هه ها ه 

مره حأ هه اه 
زاح هه عرهاأاو هه ها ه 
هااه جح ه عا هم اه 
وهاه ماه دأنري اه 
هااه ماه حاأم ه ره 
هاه ماه داأما هح اه نأ 
حنزات ناج و أثبرزر بم رام 
هه أأصتم ست كا كا اعت إحت كا كا 
6ه درت رات نرت بم 


عر 8 إلى 3. 3 3 8 تتتاعلمعصطط :2.10 .11 


:85 33 'تناع0 1620 1ن :0 6 اعم عل ع1طة1' 
57 |56 | 55 | وى | وى | وى | وى | 50 | 0 | 8 | لم 
0١0101 1 0| 0| 0| 0 | 0 | 0 | 0 / / /‏ 
6 8 ام 0 |1 0 01 0101 0١011/0011٠011‏ 
0١110/0001١111 0101 01| 0 1| 0‏ 
افون لانن نا انا شق سه مق كه امم كمد 
م ميمه 0 | 0 | 0 )1 | 0 | 0 1000100 
إ ّ ٍ / ْ / 101١1/1001١00١ 011 0110١١11010‏ 
؟ ” 7 0 0/١011 0110 1١01١111‏ 11/0/1010 
0١01/١01١ 01 1‏ 1110/00/00 
مفكك ترميز من 3 إلى 8 (8 3 3) تتتاع0مء126 :2.11 .ج11 
امحولات 220 وعنر[1 


ع6 1ل عتطسامط حل "تعدموم عل تطنوذااع مجعم 511زوهم هلل حنا ذه (3ع200 عل تتتاعدة[]"1عتخي جده) “تتاعل 52212560 جل 
١‏ .02 عله ع1 مده 15ئ2ءة آل ع :تالجم عمتقمط برج 01) عل0م ع1 مطهقل 
امحولات تحول معلومة من ترميز إلى ترميز اخرء نذكر منها : 


: تتعاك اناعم 012 11:5اع513125600 145 تروط 


حول من العشري إلى (18001 8001 / اأهحستء6ل تتتتعلمعقطة 165 ٠‏ 
محول من (801 إلى العشري أحساءفل / 8001 تتتتعلمعقطةن و1 ٠‏ 
حول من المزيد ب 3 إلى العشري أمساءفل / 3 5 متتعلمعقطه2 و16 ٠‏ 
حول من غراي إلى المزيد ب3 3 أنه 60ععته :1:33 قتتتاعل0 625250 165 ٠‏ 
محول من (801 إلى عارض 7 قطع 5 7 تناع طاع تكاج /8)010 تتتتاعلمعقطة2 و1 ٠‏ 
محول من الثنائي على 5 بتات إلى 8010 8010 /روقتط 5 عنتتقسئط متتتاعلمعق ج52 و16 ٠‏ 

المخرج م 00009200 هد لدم 

مرسزقى :مثا ل 0ب هوا 0 مرمّزفي 


3 5ووعنرح 2 ها ل ع 860 


(غول  )8010/253‏ 18010/253 تتاع060ع25ة62 تتل عامطصدرة :2.12 .ج11 


3 1 [محطن) 


الدارات التعاقبية 15 2111115 وعرآ 


1111000011 


حل 0165 0112135 1طنا تدع ررعم 06 65 1هة 145 1ه 1112611011 أ1تاء1له تنا أنه 011 لت تأطصطمك اتتاععمك دلا 

(2)م - مق : وع6 

11 1:61 ع0 1ه 1اج67201 مط عل هو .عمطةزة:537 ندل عحتتعقطز خوغة'1 عل مهم 20عم 06 عم عصة ةزه لك ونث نآ 
الدارة التركيبية تتعلق مخارجها بمداخلها فقطء وحالة النظام الداخلية لا تؤثر في امخارجء أي أنها لا تتذكر حالتها. 

ع2 عصطتنا أنه 211 تكطدأمصة1ة غ5غ1*6 خدهك (عنتوتعه1) 621011 طنط لتداءعنتك سبد أده 11 طعناو6ه أتباءمك ملآ 

(٠‏ تتقاقطة :]1 ) عدطغؤة:ر5 دحل عتسعل6ء6:م غواة*1 عل ته 1 ل 1 تمسداقطا عمطقمط جه و5عة دمح معل 


(+20,5)/ ح يبرت ٠‏ 


(7)8,5 دخو . 


الدارة التعاقبية هي دارة منطقية تتعلق حالتها في اللحظة 1+ بدلالة مداخلها في المحظة »1+ وحالتها السابقة في اللحظة .6 


الأنظمة المتزامنة 1ط وعلط 573:51 


دهع عسدنل 0 5 1 عل مه 1 5 0 ع0 تتاعصسسعدزومععع1اة ع5هوم نتن عتتوتعه1 164ط115ه؟ عسسنا ذيه ععم1"امط عدانا 
061 

كلل 55»© تأتتءندك 16 ج 15ع261ع1ان6ه و5اتتاعتك قمع 1166© 1126 عمتصامك تتاعتحتامة ع156لا كن أده عاطاهتتدم؟ ع ناعون 
.(3.1 عتتتعة كن) عدامتطاع موه 

.(كاءماء) 012 تده 8 "توم 20166 أنه ععم1امط هآ 


الساعة أو الموْقّتَ هي متغير منطقى يمر من 1 إلى 0 ومن 0 إلى 1 دورياء يستعمل متغير الساعة مدخلا في الدارات التعاقبية ليجعلها متزامنة 
(انظر الشكل 08:1 وبرت 2 114 أى © عاذ مك) + 


م 1 / م 1 م 1م لم١‏ 1 / 
0 0 


| 0 0 0 60 0 0 
10 
1 إن 52056 
اع1أضع560 أأناءأ0 للب 81 
2 ام لاه 11 


دارة تعاقبية ذات مدخل للساعة 1'1011086 ع0 2116© عحتنا ععتكة أع1تدطعنتو6ة كتده 0 :3.1 .110 


16 


دراسة القلابات 22515 5م16 م1111 الات 


إن ”07”” 5ع نانوتع10 6555 عتتاعل ع07ع1م أتتقتكتامم 14[طدذقلطا اتتاعتكء صن ذق عاللاعقوط جل 
15 ع0 655 أآع:ت1امط عنآ .8ع121516© 2111511115 011 ©1122 'تتاة أطتوذ5ذلع3 له 2200166 611 كتدعم علتاعفوط ها عل نوغة ا 
.قة 1 تتتعنتو6ه دتتتاعتك فعل عموطا عل تللاعدية1'61 أدونء ,ختصمعلم6ء6م غوغة*1 ع0 ل عمقل علنعفوقط 
عمتمامك 1511156 ع6 عدمك ذاعم علاء ,عناودامعاعنان 1116ل عحتنا أطت جاعم أدنا6 جتمة عاع لاع 6025© كتدعم عالناعقوط جنل 
11061 
القلّاب دارة ثنائية الاستقرار تأخذ حالتين منطقيتين 0 و1. 
وحالتها تتبدل بتعديل بعض مداخلها. حالتها الجديدة تتعلق بحالتها السابقة» إذا يعتبر القلاب الدارة الأساسية ف الدارات التعاقبية. 


القلاب يستطيع حفظ حالته السابقة لفترة زمنية» إذا ستعمل كذاكة. 


القلابات أنوا اع سنرى منبا : قعلتاعقوط 5ع قمعم 15تاعأكتلام عأمتك 11 
٠‏ قلابات 15 غير المتزامنة (8<ه:تاعصوفة 5علدتاعموط) 185 معو 1تاعمة8 ٠‏ 
٠‏ قلابات 15511 المتزامنة (وعمتطاعحرة ق8 وعلتعفقط) 18511 من 1تاعمة8 ٠‏ 
٠‏ قلابات '1' "1 قعلتاعقة2 ٠‏ 
٠‏ قلابات (آ مآ دعاداعءعمد8 ٠‏ 
٠‏ قلابات >1[ كال وع1تاعءعمة2 ٠‏ 


قلابات 5 18 2825611145 


التقطاعةة ,عتطتوكتتاة 762156 عل عاطنةة دآ[ نتدم تك 3.2 عتتعة 5[ عل عماطا هملتغراءة ع1 نتمم عتسقةل أنه قا علتاعقوط ذا 
: تان 


231 112 8 10126 أو م0 ,نا 8 عقلمط ح- ع5 : 5 ٠‏ 
:231 نا 83 101:26 أنه نم0 ,60د ة عقتمط ع أعوع : 1 ٠‏ 
ع 66 تتتاعلة؟ عمتقمط ها علنتدع رع ع تاه ها[ ,236120 ة قلامة 1[ أء 5 عنتن1م0ا ٠‏ 


12101 6385 ,تتا ة خطامة 1[ أء 5 عنان01ا ٠‏ 


يعرف القلاب 85 بالشكل 3.2 و بجدول الحقيقة الموالي حيث : 


٠‏ المتغير 5 يجعل المخرج واحدأ (توحيد) 

) المتغير +1 ييجعل المخرج صخرا سف‎ ٠ 

٠‏ حين يكون المتغيران معا في الصفر» يحفظ المخرج حالته السابقة 

٠‏ حين يكون المتغيران معا في الواحد» حالة ممنوعة 

ذا 1135م متممط 8656 | ,600 
توحيد]1 3 عقتصعظ | 1 


تصفير0 3 ©5تجتدع1 | 0 
منوعة 1266036 | +2 


أه أه ‏ رانم 
و7 17ت أسرات انم 


الخطط المصممت لقلاب 15 علناعقوط عستخل عماط هدغلاء5 :3.2 .114 


5 4 


5 0 


الخطط المنطقى لقلاب 185 عاناءقوط عصن'0 عمتسمنوتومط :3.3 .116 
0 1 


0 


لياف المعبعك لقلاب 1511 علتاءقوطا عستنل عماط مسغطءد :3.4 .11 


القلاب المتزامن عامنتطع ره لطاق] علتاعفو8 


©1116 :1هم 1156م نتاعطره أوع 5ع6 :قتاع دعل 6151 :1 ع0 عام صحفت جاه عداتام ها تحمل قآ علتاعقوط عصطتد أوع* 0 

5111 011 1 "تدده 261207” عل علاع ‏ تعلاععة ع6حتتتية :1 ماعشااة :0 أعمترعم زععن) .عع م1 مط :0 

القلاب 8511 مشتق من القلاب 85 بمزامنته بنبضة مؤقت (ساعة)» مما يمنع الوصول المفاجئ للصفر على المدخل +1 أو .5 حين تكون الساعة 

فى الصفرء نحفظ الخالة السابقة. 

011 ل تاتتدخصطاممط غخطامعةظ عا نتبده عماعدعاء06 عداة كتدعم عؤمتدمتطعصدرة علناعقوط عدتنا : ععه10“امط:ل لاهمعئزم 

1 112 00161211 حتقة ,كتتام ©0آ .عع0:0110 زه 1ملنتتمططة"! عل كط لصطحلسععدعل أصسمعظ ع1 "تنام 

.لاعناع 150 ة ومططاعة 05 1201011 نتتاعاعن 1 أقطم ع1 ,رأععنترم 

إشارة المؤقت. + يطلق القلانب المثزامن عند اللبية الضاعدة 7 أو لبية النازلة ل" لتبضة الساعة..يعطنى الصامون #وضيعات عن الوقت 
المطلوب احترامه من أجل السير الصحيح للدارة. 

جدول الحقيقة 776166 © 1516" 


5 


المخطط المنطقى لقلاب 1511 علتاعققط عصن'ل عستستونوتعه1 :3.5 .114 


زمن الاستقرار 5135111530101 ع0 5م272ع] : 5) ]1 


زمن التحكم (15326) 1010128) 23116112 عل ومحطع] : 11 


11011 
0 < ب> 5] 
التزامن 59:101تدمختطاعم 52 :3.6 .1116 

6# | 4 | 5 | ط 

لم2 | © اخ | خخ | 0 
© © | 0 | 0 ]| ك 
0 1 1 0 ]| كك 
1 0 40 11 | “كك 
لمعم | عر 2 1 ]1] شخ 


الخطط الزمنى 1511 عالتاعقةط عصن”0 عمتسوئع مصمختط0 3.7 .114 


القللاب ج.ك المتزامن عدامختطعمدرةه 12 ل علتعقو8 


كدامة 502145 و1 كدمك 1511 علتاعفقط عطنن :0 "اتوم 8 عتطعغطه أيه (ععة6 عامرطذة) عدمتطعصرة ع1 ل عالتاعقوط وآ 
66 1:65 'تعستستناة6 :0 أعمطتعم زعون) .موة :كمه ون1 تتتدة دع16ع اوداع 


القلاب جك مشتق من القلاب »8511 بربط مخارجه إلى مداخله» ثما يقصي الحالة الممنوعة. 


1 


©2201 14 0183125 655 2زه'1 عتتن 015 زه , .1. - ع1 ح ل تبروط : عنان ته سرع 


ملاحظة حين يكون ج-ك-1» نكون في حالة القلب (الانقلاب)» أي الحخالة الحالية هي عكس الخال السابقة. 


© 


الخطط المصمت لقلااب جك كآل علتاعقوط عسصتخل عماط هدطغطاءة :3.8 .ن11 


جدول الحقيقة 6166 ع1 ع1طه]1' 


0 ]ل | ط 
© اخظ اخ | 0 
© | 0 0) كك 
0 0111| "كت 
1 0 ]11 ]| كك 
تمعصوو لرعقة8 |11 © ١‏ 1 |1 ]| شك 
القلاب اج.ك 2 25731211012 م2200 ء ل.ل دع1تاعققوط ذل 2 


الفط اللامتزامن 


وه القلاب ج.ك بمداخل للتصفير والتوحيد غير المتزامن تكون لما الأولوية على الساعة ويعمل بالمنطق العكسي» سمح هذا التركيب بفرض 
قيم معينة على القلاب. 
0016 611 تتاعم كال عالناعقوط وبآ 


عدمختطع دوق (تمعكء ) لك ته ( أعوعم ) «دط 5و6 امه عجدنور] ٠‏ 
1101108 نان :1011م قلاط ٠‏ 


.7 عجتتاوتع10 15 ععتكة عحتحاه زاعمم 01 أ نر ٠‏ 


القلاب د المتزامن عدنه:تطعطنزه دآ عاتاعفوظ 


.1112151511 :231 1163ع1 أحاوة دع6 اده 15 ادامل كال ناه 15 علتاعقوط عطن' ل "تأتتدمرة ع6دتاج6" أده نا علتاعقوط عدانا 
.5 653556 0165 اتتعتتجع"ام 5ع16طحه و5ع1 عنان عدامك عنوصرصتة زعو 
القلاب 1 مشتق من القلاب 255 أوج.ك بربط مدخليه بعا كس » ثما بعل مداخله تاخذ حالتين متتامتين. 

جدول الحقيقة 776166 ع1 1516" 

ب | ط 
© ل 
0 0 
1 1 


0 
رك 
اك 


الخطط المصمت لقلااب ج.ك غير المتزامن عمنتاع د87 ع1[ عاتاعفوط عصد:0 هصغطءة5 :3.9 .11 


ملاحظة 2101ماع | +0 | 16[ | ل 8 |01 ا عط 1/100 
ممنوع | 06 4< ©دا|) >م 0 | 0 | عنتزهنتاعصومم 
توحيد ‏ 21 1156 | 1 |[ | 5 | 1 | 0 غط غير متزامن 
تصفير ‏ 80 11156 | 0 |1 -<8 | 0 |1 
ذاكة عتأمصتكمم 8116 | © 1< ا 0/1| 1 |1 0ع 51 
ذاة عتأمصكمم نواظ | © 0 ]01 ) خخ ]| 1 ]|1 نمط متزامن 
تصفير ‏ 30 ©1115 | 0 01 ا 1 ا 1 
توحيد ‏ 31 8]156 | 1 0 ]| 1) خخ ] 1 |1 
قلب #امعصه1[نعءقد8 ١‏ © 111 كك | 1 | 1 


جدول الحقيقة للقلااب ج.ك قٍ الفط اللامتزامن عدمتطاعد رمد >1 علناعقدط عسصدنل 6نتم6 عل عاطم" :3.10 .11 


الخطط المصمت للقلاب د (آ[ علتاءعققط عمنتثل عماط هعطاء5 :3.11 .ج11 


؟1[تتاععت توم أعستترعم أعون) .عع0:0110 5101[ 1اصرطة”1 مغ نامرج نآ ع6نتكحه :1 ع0 غوغة :1 معام ع1 تمد ونا : طه1قلد11115ل1 
.53151161 ده دعقحتدامك ع0 تاتتعافحة62 16 "تععتحده: اعصددرة ع0 


استعمال : المخرج يأخذ حالة المدخل عند نبضة الساعة» مما إساعدنا في مزامنة نقل البيانات على التوازي. 


قلاب د القفل ( طعغهط ) عع111138اه1مء7 ذخ نآ ع1تاعفوظ 


6ع *1 عل 1:65 عدمك معنم © ع1اتامة هل نأك تدامخظ عل 'تتاعاعة 066 تتباعندتك عل مهم ع0ؤ5ومم عط علتاعموط عنااع 0 
ا غ16 ذة أنه عع110مط :1 عنان قطنو لل 


في القلاب 2 بالقفل يأخذ المخرج © حالة المدخل حين تكون نبضة الساعة في المستوى العاوي 


ا 


0 


مخطط مصمت للقلاب د القفل ع1 ([ عاتاعقةط عصن'0 عماط قصفطء5 :3.13 .ع1"1 


جدول الحقيقة للقلاب د القفل طاء 10-1 عاناعققط عصدك 6غتم6م عل ع1اطه1' 
مآ 


سات اإنرانام 
ف 
!| 


2 
0 
1 


مثال مخطط زمى للقلاب د القفل طءكه.آ ([ علتاءقوطا عصن”0 عستسجتتع مدمعء سحخك عامسمععدط :3.14 .مر 


1 


06 ع6طدء :1 عل 01كتلام فتهمط عع !مط :0 عث6ناتجع"*1 عل علناعقوط عااعه مدهل كتتام 1:16وم عد 1 


ملاحظة : فق هذه الحالة نبضة الساعة ليست للتوقيت» بل للمصادقة. 


دما 
دم 


4 ع1 1[مقطن) 


السجلات والذا كات 615 ,دهء1أدزع 11 


-12101123 537:5]6126 112 105125 .:1226120171 جام 1اعطم1 15[ أيه عاللع1تاجع1ن6ة5 عنسوتعه1 اه عقطة1ه0 ما جام1اعمهم1 عدنا 
ع0 2211611111 م حتنا 1011 25هلاج قتدهلك .©22010151اام أنه 76 [مستقمط 15 ,عدم ده 15ه5 عنتن لعنتن ,عنان1 
1 22612011 011 رقع1 قلع قن1 ,011 لقم 


الذاكة أهم وظائف الدارات التعاقبية» وهي حيوية جدا للنظام المعلوماتي» وني ما يأتي سئلقي نظرة على الذاكرة والسجلات 


1 5 ايت ال | 4.0.1 


خط 1 55111 عأمستقمط ها أهه د5عنتدؤذدتعوع" عل ممعم دعا قناهة عل عققط عل علتطلاءء ونا 


الت ع كو 
5 تتتمل عك ل 65 ٌتتتمل عك 
50 


11. 


©6526 "تناع1ة7 15 7120 عنتأمصطقمط ها ,0 عاةنتغصدمء عل ع6 تمدع :"1 عل ( دمل دععدعل 1ده) أطوتختاممط دام نا تتدم 

.ل 06 (نططتهةلتععدعل) 21235مح0 ندم ستقطاء 20 115011311 غخداع أكستهمط ه[ ذه ع6دكحه جره 
عند الجببة الصاعدة (أو النازلة) لمدخل التحكم © » تأخذ الذاكرة القيمة الحاضرة في المدخل وتحفظها حتى الجبية الصاعدة (أو النازلة) القادمة 
ل 60 


.2622011 علتطاءء 15 1ق ده 0 3ق تتعع1م] 'تتامم أعقعا أء أع5 وع6 اد مع 5اراعهة16م "تزمتكة :3 لتاعم 11 


قد يكون لما ايضا مدخلان غ56 وغ©656 لتصفير الذا كة 1 توحيدها 


20111 تطامنة حلا أدهع*» رأعلله جه : عتتتاكتعءة :0 غلط عقاعممة ع1 أنه 0 (ععم[نامط ده) عاقةنتقدمء عل ع 6 تدم بآ 
0قتان أو عتتنااععا ور[ .ع"تأم ططق مط علتطاعء هآ[ معطمل عتتتكتتعة عصسن عطعمعاء6ل تبن عمعئا غغمعء يده (تطهلجرععععل) 
تتعامط خ أوه 11 .0 50:16 ع0 عدع]! هآ نتتاى ©222تطتتعم لك تجاعد16م كصومة ” عمتتعقكمة ” 1*6 رعتدع تح مهعم علاه 


.11156 قوم ذأده 20 © 116وة 18 عتان 
ع 3 04 ع 2 
سمى مدخل التحكم أو الساعة ب "بت الكابة"» أى أن جببة صاعدة أو نازلة تطلق عملية كابة فى الذا كرة ٠‏ 
بينما تكون القراءة دائمة» غالة الذاكرة حاضرة داثما على المخرج .© ونلاحظ أَنْ الخرج العكبى © غير مستعمل 
(2:05 نتدح عل ناعنا تحة) تتوعتختط توح ع161غطامه عل ع16لاء عحتنا ععتكه وع7أملتفمط مع نلع1نا10ة اتاعستعاوع6 كتدعم 0 
أطة تال عقتله6" ع5 ع11اكتدء6 :0 61511612مه1'0 22315 ,رعمتقمط ع1 تتجحلجعمعه 55 ع ماع ط اتام عا .11:2 كتلام أدع*» ف1لقط 


0ع تتعع تتقطء قوم 15م عد (آ[ ع6نطحة "1 ,تدع سسعلتتة معزظ .0 عل زقوط جاه) تأتاقط تتوعتكتط تدل ع6نتتدك ها عكتاه 
. ! 5«صرعة عه 


235 


بعض الأنواع من الذاكرة تفن على مستوى الساعة» بدلا من جبهتباء فتدوم الككابة طيلة وقت المستوىء العلوي أو السفلي لمدخل التحكم © 
» لذا .ينبغى آلا تتغير قيمة المدخل في الأشناء. 


3 


السجل ع1511ع»© ع[ : 1.2 اكه 


5 (دقغتط 64 ,16 ,8 ,4) 6أتعددرق عاطتهة عل زوه 11 .عقوط عل ء7تمصتقمط دعلتطاءء عل عاطاتعقحيهة نا أنه عندذوتعء؟ وال 
د معنا /رق 6 عنناة اللعتتكتاعم وع6 دمل دعرآ . (ل هقمع اه 25 معتدتواعتتن ,علتدرةم) عاطتهة دنم مؤغععة”0 و«رصءة عل 
لاما ايا 1 5 1124 011 حسمو 000 06 


نك البيانات 7 الوقت نفسه أي !1 الراريي أو واحدة بواحدة (عل التسلسل ). 


.1 1ك (لآ نع قوط) عتأمسكمم دملتطاءء عل ء مط حتة تممعع نتم عنتاقتعه؟ تل فغتط عل ع«طصامه عن[ 
.(عتناكتدء 06 عمعنا) .دعقتاء:1 غحامة وعلتطلاءه معل (0) ععه1مط:0 5عةنتطحه 5ع1 5011565 عتتن قجامؤأمال 


عدد بتات السجل يساوي عدد خلاياه من الذاكرة (قلاب (7)» ونلاحظ أن مدخل الساعة مشترك بين انخلايا (خط الكابة). 


السجل المتوازي ع161لتتتدم ع "اامزعع 1 


عل116اه01م ناقتع 12 تتتامم رعامرصرععيه روط . (ع1:1161هم حاء) و«صعة علقم جه 5لتمء6 ته قتا غحامة دغلتط 5ع1 كنده]' 
تأحامة هلتقاءة ع1 اه عامطمتدرة ع1 روكلط 4 


تكتب البيانات أوتقرأ في الوقت نفسه (على التوازي)» واليك مثالا عن جل متواز ذي أربعة بتات. 


مع ا 
5011 


1ف فاء | 


مخطط الإجاز 15غه15[ه6< عل مصغطءة5 :4.2 .1*1 


-©©22ه0» عل «رتامع نوعط علتتهطرعكل 5تتطا عل عنتط تم 812120 1112 تتتامم فتقحط ,عل أجرهة" 665 أده 1:211616هم عاذاقزعء" انا 
.5 1112 ©©:35 01112631011© 112 “تتامم ” قلوكة 3 ” عمز1 عل ودعة6نتططه 5ع عع35 101نام1 لتاعتكتاوة ذو 11 .كه1 


السجل المتوازي سريع» ولكنه يحتاج لوصلات كثيرةمن أجل عدد بتات كبير . 
ويأتي مزودا بمداخل ثلاثية الحالة لربطها مع الناقل 


ع الذطامععا 
لامع | 


301165 عمف مالع 


رمن 50016 :4.3 .116 


جل متسلسل أو (ع3158ءع06 3 عاأادتعء2) 16ضؤه عاامتوع8 : 1.4 


بالأرابعة 4 4 


جه خهة15له6" عل عامصعءعردط .دقادء06 اه روع1كناه 165 72188 قطنا 165 5أت2ء6/ قتا غدامة وقلط وعنآ 
تكتب البيانات واحدة تلو الأخرى أي بالإزاحة» واليك مثالا 


110. 4 


.156 5 5ققط 4 ع0 2201 جتنا رععه] مط :0 5عاعتي 4 حاط 
نحتاج لأربعة أدوار للساعة كي نحفظ كامة من 4 بتات 
” 61261001115" ” 735 امه عط دتتط 165 51 : عتتتااعع1 15 تتامم اتاعستتعاجع6 0011م عه ععهلوء06 ع1  :‏ زه 1تجاءع اقم 
! عتتلتتعم انوع جاه 1ه مطتمكطة"1 ,ع6 دممء 51 
تنبيه : تحدث الإزاحة أيضا في القراءة» إذا علينا تدوير البيانات على المدخل كي لا تضيع 
(1011: أممط عا تتعمة1م مط ناعم جزه) تتفكتتدة 16 زوه تتاعمتعسدده تأعطم؟ عل عتستسمتيع متامتتدكء عا . 


يوضم المخطط الزمني الآتي حفظ كمة '1011' 


السجلات الختلطة 5 وع "1 اماع16 


ب17166-176153 011 ,611 اه عتتثا أء 221211614 داه عنتلتعءة أتاعم زه عجامل ,معتاختم دع نتأامزوع دع "اعطاع هما أتاعم 2 
عتذمطء حدة ” 50531111665 عتتاعل 5ع1 تدرع:نتلاه نتن ناه 


السجلات الختلطة يمكن أن تكتب البيانات على التسلسل وتقرأها على التوازي» أو العكسء أو على الخيار 


21 1ادع» م011 لط ص جا 


دم 
6 


11 4 


1.1.1 11110001 


لتاعة5 1 5111 1121011228:61011 عصطنا لم115 ستتقمم عل عاطاتهومم أوعن» علناعقوط عصنا ععحة ٠‏ 
5 12 5111 1210112361011 عطتنا ندعة11م تعمد عل 114ودمم ادع 2 عتذاداعع صن ععكة ٠‏ 


. :22612011 جنا 11611151 كتده1 11 ج 701115[ مز 11تد] ع0 121010211012 عطتنا نمع6020115 02 اناعم ه510 ٠‏ 


ع عتتتاعة ا تطعتتة ) عستطعفمط عسدك 6216116 اهمد ءءء غتطءم م . 
هندسة الأجهزة للالة (هندسة فون نيومان) ( 2112 تتتاء81 م7 


الوحدة المركية) (1700 ) ع1هتغصعءن0 6غنصنا :ا | الاطائاه 


.5 199 تتأ اأناءعقعته 0 1016 :0111م 3 (1ناع2106535 311551 272166زة) 1516عه 11116نآ 

.5161ده» عل 2116نا عسدل ته (ملختنا) عناوتعم1 أ؟ عنان 61 سطكتتيهة 6كتطنا عمتل ع6دم حرصم نوه 10 بآ 

-و6 11خ تتح بحامزاعه561ناهة ,2001102) عنتته تطعصطة6 61 6511052م0 عصنا عمتاج6 عنتوتعه1 أ عدو ذا سطكته 6اتصتضآ 
.0:01 جهة عتتوهطه ة تتاعةدعء10م تل (. . . بدامك 


ة قطه1ة6م0 وع1 كه (ع تتا لم6 //عتتانعع1[) عتأممتعمط 18 تتتاة 62541655مه 165 ع1ةتتغدامء علتتمصتصامء عل 6أتصتا 
6 0115© 12 11251111611011 جاماعة لذن :1 عتدم تتعدتلد6 


لاع 15205 1015 10 '1 دعمتستتوتتع 10م قعل تتعتماعءقعت اه 5ع6 جه 5ع نتناة 105اة612م0 5ع1 “اعنااعع1؟ :15011امم "تتامط 
1ع ع1 أم عمط ها[ اعمحرة :5 لتوكة6 عل ععدجروء عنااعن) . اتوكة1ة ع0 ععومقه نل 


دور الوحدة المركدية (وتسمى أيضًا المعالج) تنفيذ البراح. 

تتكون وحدة المعالجة المركدية من وحدة الحساب والمنطق (.41آ) ووحدة تك 

تقوم وحدة الحساب والمنطق بإجراء عملية أساسية واحدة (جمع » وطرح » وضرب » وغيرها) للمعالح في كل نبضة ساعة. 

تتحك وحدة التحك في العمليات على الذاكرة (قراءة / كابة) والعمليات التي مدّها وعدة الحسات والمتطق .كنا وفنا للعليمات فيد التنفيذ. 
لتتمكن من إجراء العمليات على البيانات وتنفيذ البراح » يجب أن تحتوي وحدة المعالجة المركذية على مساحة عمل. تسمى مساحة العمل هذه 


26 


الذاكة الرئيسية. 


12 عتع1اق1اعع21ه'0 عاطاوجزقء 01520515115 نا 55 ©77011ق6مت عحانا 7 12612011 ©1122 آمتان أوه”0) 
تاه عنتثا هآ عل عاطاتودمم ) تاعتاغذذوعء" ه1 عل اه ,( 01157 متعمط ) عاع تمع قطامك 15 عل ,مزه مت كص 
.(56ئلاة 18 قوم نم61 متاء16 15 


2. ما هي الذا كرة؟ 
الذاكرة هي جهاز قادر على تسجيل المعلومات وتخزينها (حفظها) واستعادتها (يمكن قراءتها أو استرجاعها لاحمًا). 


طق انا ,رع ذطاعتان015 عدنا ,تناك عناومتل جنا ,علج 7طدعه :تلم صقحد هنا : ع*دأممدفمط عل ع1 مرسسععردط 
عتتأمحطة81) عمتعغططة , (مونادتعوء" دعل ) 'تتاعووعء0م 16 مهل ©6161 كتاعم عتتأممتفمط جر[ عتتوكتل 
(١‏ عنتتهلدامععة عتتمحددة11) عحتتعهت ده (علدمتاعستام نده عله تدع 


مثال على الذاكرة : الذاكرة الرئيسية» قرص صلب» قرص مرن» قرص فلاش .1158آ 
يمكن أن تكون الذاكرة في المعال (سجلات) أو داخلية (ذاكرة مركدية أو رئيسية) أو خارجية (ذاكرة ثانوية). 


]|3 اط عبراقمم | 


الاعاقا | ترم لكا ظ 
0ع | وم | غهمنعممام 
2 | مأكا ‏ 1أع1مم دوقم 
2 آنا 000 
2 م1 | غم ]اعمقتق] 
ا مزم ‏ ا+مغعمقغقم ظ 
2 ماع دف »حت 
ا ظ أت 30151 2211 
ع عن 30121 ما 


مضاعفات البايت اعناء0:0 14م1 نط8 :4.6 .114 


خصائص الذا ّة 226220115 065 615111165 اعد 0 


سعة الذاكّة 20612011 عمن”0 66تعدمدء 12 | الإعانفه 


) 1عناأفتع 1271© ناعم 011012 قله 1ه 1م011 (6تتهتان) عنتطسامد ع1 أنه عتتأم ممم عسدخل ( عللتهة ) 6أأعدمةء هآ 
.6201 عنام فهك ( ع5 1ه قط 
: © “تع لمعه :5 تتاعم 6اأأعوجزقء قن[ 


. 511012 حطتم1طة :1 ع0 هذه تدءة6 جرع" 15 تتتاممر عققط عل تتتعحصة1ة1'6 امه : 811 ٠‏ 


ولط 8 ح نعنع0) 1 : ام ع0 ٠‏ 


دم 
- 


سعة (حجم) الذاكرة هي عدد (كية) المعلومات التي يمكن تسجيلها (حفظها في الذاكرة) فيا. نعبر عن السعة ب : 


٠‏ البت : هو العنصر الأسامبى ثيل المعلومات» وبثل وقنا ثنائيا واحدا 


٠‏ البايت : 1 بايت - 8 بت 


الزوال 1715611166 


0116© 55 حم أنه تتعطتاح ”0 د5عع17امة ه[ عتدنه5ه1 ( قداهأتاهمط1010 5ع1 ) 1تلتعغدامء غدامة 6101م 2261201165 عمن 51 
.ع1أكة01 عتتل أيه عتتام ممت هذ[ مداماة 

©0116 55 1ه تع ستاج :0 5ع1112ه50 18 عنان5تده1 تتتتعخدمء غدامة ( عتتاعقدمء ) 5و7 0610م ع2 ع"تأم ممم عند 51 
.(56516 011 مااع ته عم عتأمصتفمط ) هام امح عكثل ذأقه ع تمصقمط ها عماج 


إذا فقدت الذاكرة محتواها (المعلومات) عند انقطاع مصادر الطاقة» فيال أنها ذاكرة زائلة. 
إذا لم تفقد الذاكرة (تحتفظ) يحتوياتها عند انقطاع مصادر الطاقة» يقال أن الذاكرة غير زائلة (ذاكرة دائمة أو ثابعة). 


( عخلناأمء6/ عتنااعه1 ) طامأاخدمط«<مططة:1 3 مغععة:0 ع1100 0 
اه 
: 06 امذاج612م1'0 تتعتااععله اناعم 011 :22612011 112 لتاق 


.6011م 1 عل تتذاهومة هزنم حمطا عن تعدا طتاوء / نتعن6 متء26 : عتتااعع1 ٠‏ 


5 5154© 0163 1110121101 عحتنا :22001 011 جه 1ه حط ماحز علاع:20111 عحتنا تعن مزععتتجه : ع1 1اخامعة  ٠‏ 
.26011 15 


5 6 5:222611 670201716 م0 ممه , ع6 / نتتاعاعع1 720065 مدعل 165 أدععلاه نان دعنتأمصغمم دعل عأمتده 11 
عاطزة05م همهم أوعنء ) عتتتااعع1 هج[ عل 0855111156م 18 تأتاعطتعناوتحتنا أمععكاه تلان دعنتأمصطكممط معل تمعامتت 11 .دمحل 
.5 و15 لم تعمد معلاعمجرة*5 15 أمطتفمط دع .( تتطعغحم ع1 "تعقتلممم عل 


في الذا كرة » بمكنك إجراء عملية : 
٠‏ القراءة : استرداد / استعادة المعلومات من الذاكرة. 
٠‏ الكابة : حفظ المعلومات الجديدة أو تعديل المعلومات الموجودة بالفعل في الذاكرة. 
هناك ذاكرات بمكن القراءة / الكابة عليهاء وتسمى هذه الذاكرات ذاكرات حية. 
هناك ذا كرات يمكن القراءة منها (لا يمكن تعديل المحتوى). تسمى هذه الذا كرات الميتة. 
زمن الوصول 88عع0:26 ودع" 


-1*026 :20111 ممعت عدو .111:6 1تءة :0 011 عنتتااعع1 ع0 026111011 جتنا لتعتاذاععك؟ :نامج عنتتهدوع262 75رمع ع1 نأوع*0) 
6 ذا عل عتتتاطعع1 15 ع علتتمصدعل ها عنتوجرةة تنان ومرحطعة ع1 أنه مقععة :0 ورحعة 14 , عنتتاقاعم1 عل ماله 
8 016 


إنه الوقت المطلوب لإجراء عملية قراءة أو كابة. 
فل سييل المثال » بالنمية لعملية القراءة + يكرة .وقت. الوضوك هو لوقت بي للب الثراءة وتوفر المعاوهات: 


تصنيف الذاكات 701165ط6مط 5ع <ه1خدءع 0135515 


: 1511156 عتعهامسطععة 15 جاماعة 5ع1:1ه0ع5168»© 51015 جه ع56هه1ه 6115 الع تتتاعم 670113 مر دعرلا 


عللتثة؟ عل فتهمط علارة" 6:65 : (.....,28011 ,1011 رعاهة قبع عتتأمصسعممد ) "تتاعاع د لامع -تصعة خ عتتامصة11 ٠‏ 
06 


-0:11101128 10111136 جتنا عاعهمة فتقطط 121064 قصستممحط : (... رع أعتان5ئتل ,تتتدحل عتتوكتل ) عنان أأغتعممط عتتامصة11 ٠‏ 
61565 110125 


دا 
© 


0 1067131106 
عانااعه1 13 


ع 1116 1طتحرممواا 
الوك ييف اناا 
285 5ملت1 
ع5 ومصع 1" :4.7 .ج11 
(...015011 ,لآ/1آ2آ ) عناوتامه عتتامصة11! ٠‏ 
تصنف الذا كرات من حيث تقنية التصنيع إلى ثلاثة أصناف : 


٠‏ الذاكات المصنوعة بأشباه الموصلات (الذاكة المركدية» ذاىة القراءة فقط »201/2 ذاكات مبريجة (2201/1 : سريعة جداء لك 
ين .0 
7 صغيره 


٠‏ ذاكرات مغناطيسية (قرص صلب» قرص مرن» شريط مغناطيسى) : أقل سرعة» لكن تحفظ جما كبيرا من المعلومات 


٠‏ ذاكات ضوئية (أقراص »21/2 والأقراص المضغوطة 
ضوئية (أقراص قراص 


1615 


ألماع5 
اناع 0100© 


علا +6 مع138/ 


عنا10غ+م0 


تصنيف الذاكرات 0115 متك مط 065 ده 1خدع 6 زومة01 :4.8 .»11 


الذاكرات المصنوعة من أشباه “تناع انلمع -تصدعة لذ عتأمصطة]/2 
: 011 


الذاكرات الميتة 2201668 01165 طم مط وعرآ 
اعع هه 5و1 عل اه "اع متسستوتع متام 5ع1 عل 11156 0551م 15 جاماعة وع556ه1» 5جامة 27201565 6770115 مر دعر[ 
لوطه 15 عل 105 تفل أمه تتدعغدم ع1 تمك (:تممطعك31 نجلد0 لمع8) 820141 وعا ٠‏ 


5 ,تلا 111511159 نتهم 5ع1طهتتستوتتع 10م غدمة (تجتمحدة]1 تلد لدع عاطامسسووه:ط) 22011 وعا ٠‏ 
5ع تتهم دعمكاء5]0 امه دع6تتجدهك 5ع1 رععدعاء5]0 06 2اع:2203 1دكل جاممتج جه 5زم1 علناعة عن 


513110 


0/11 


35501 


أدصعك قمع رأمدزة الا 
اناعاء نال زلمء 


11011 


الأأمضاطع 


الذاكمات المصنوعة من أشباه الموصلات 11ا6020112-تمتعة ق عتتامممة ]8 :4.9 .ه11 


1 تع 0ن نه 5عاطجيووككء قنداهة (:7امحعء11 تزلد0 امعط عاطامسسوععه:ط عاطدعة21) 8:2101/1 وعنا ٠‏ 
.2 تناع ه1115 توم 


أ 5ع[طجعوله قغدامة (تتتمصعء81ة تلد 0م1865 عاامستسوععه:ط عاطدموئط :جللمعتتعءع21) 8821011 وعا ٠‏ 
تأحامة دعلاء نتدء 10011 طب8 دعا عنن 'تععولء 3 ذمالئاعه1 كتتام تحامة 5ع1ابط .تناع د51115ن*1 عدم دعاطه لتو تع 10م 
.5 21121112101 5و5 عجامك تاتاعستدعنان طععاة دعاطاجعهلء 


تصنض الذاكزات الميقة حسب القدرة عل برجتها وحذف حتواها : 


٠‏ ذاكرات القراءة فقط 102/1 24) تراه © (7دهمص»ء/3 التى محتواها مكتوب عند تصليعها. 


٠‏ ذاكرات القراءة فقط القابلة للبرجة 2101/1 عاطامسسدعمعمء2) لدع ترلد0 » (تتدمصكء]3 يبرجها المستخدم» مرة واحدة فقط 
للتخزين» تحفظ البيانات بواسطة صعامات منصبرة .15165ونا؟ 


٠‏ ذاكرات القراءة فقط القابلة للبرجة والحذف 8215011 عاطدمدم) عاطامستصسهمومءط دع ترلم9 » (دمدك]3 تقبل البرمجة 
والحذف من المستخدم. 


٠‏ ذاكرات القراءة فقط القابلة للبرمجة والحذف كيربائيا /5782101 «رالدعتدءء81) عاطدمدمظ عاطمسصسمموممط لمع برلد0 
(201ء]2 ؛ بمكن برجتبا وحذفها سبولة كهربائيا دون تعديل مادي. 


26120177 و5عععة دناملسمفظ : لش ) عله تخدعن ع1زمضممط جطآ 
الذا كرة المركدية ( ذاكرة وصول عشوائي) ( 
ماهي الذاككة المركدية ع121اخطع»© 22612011 ع2نا أمتتنه أدع: ) || الرولاياك 


(٠.‏ تتتاع ناه لتاعلةء ) نتتاءتمسصتلعه'1 عل لتمتكونة عل ععومةء'*1 عتدعوم ممه (110) علونتطرعه عام عمد وآ 
.1تاع2120658 14 :هم 111115665 121011231510115 065 تنأ سستعع حرج" عل الودرأعط :ام عموعنه:1 أوه” 0 


اعتمم ) تتعوع تمك 14 أتتهة 11 عمتستوتع 210 111 "اعتتاعءقعه "تتامم (تتاء هج لتاعاةء / 'تتاعأهطتله) عمتطع خط عن مصرودآا 
. عأةنتتتاعه عتأم صم مط هآ[ قصهل ( 

95 1 5111 1111215طا أتتن وتاطاعصصة 61 عتتاعكه تجامة 6أتعودرةء ذ5 تاه ع1ه7تجاعه ع1زم عمط 15 5 مؤقععة :0 وجرصرعة عنا 
.( عستطعهمم عسن :0 ععتح ممعم ) عسمتسوتع0:م متتل حدمأشتعقعه :0 


تمثل الذا كرة المركزية مساحة عمل الحاسوب. 
هي الجهاز الرئيسي لتخزين المعلومات التي إستخدهها المعالح. 
في الحاسوب يجب أسخ البرنامج في الذاكرة المركذية لتنفيذه. 
يؤثر وقت الوصول إلى الذاكة المركدية وسعتها في وقت تعفيذ البرناخ (أداء الجهاز) . 
خصائص ©721121ع6© ع011 مط 12 ع0 5عندن1ذاسامة6 اعد مون 0 
0 
-561201 ع0 عققط ه 651156 ذم ع1ج7قتعء 0[116 قمر وآ ٠‏ 


61211 اك عنتتااع»1 لله 3225 : 177176 ©0[16لتقمط عحنا أده ع1ج7قطاعه :0[11لتتقمط ون[ ٠‏ 


عتتن عتلعقة-أدعنء (تجتمحطع]1! معععة دطامالسمظ : الشظ) عتأمتوك6اه دؤغععة 3 عكتل أنه عله7قدع عتلأمسصف مم جر[ ٠‏ 
.ع:262011 اه ععهام ذه ع0 تاطتح لح م1206 أمع جاه ذاه مط مس1 ة مغععة:*0 ومع ع1 


2 04 قتعم 5[ 2655156 1اتاتعقدامك جامه ع 1ه تعقدامء 15 : ع11أه1[م:؟ أنه عاج7قرعء عاأم صقم وا ٠‏ 
1 1ه قاع طتاة 


-12838116 126120115 165 عنان 152106 21115 12815 حتعتزمطط 5ق 251516ع6 72612011 عصناة وغععة :0 و7رطتعة ونا ٠‏ 
. 1101165 


٠ [5 نا 101101115 5 :3 11 كتقحط ع6 تدطدنا أي عله 7طجاعه ع1زه لق مد عسد :0 6أتأعوجرةء‎ 20551111116 01116 ٠ 


8 1111156 عله ن“تطداعه :11م ممت ه1 ,تناع ه 1:00 ع0 معطوع01 5عنتاتتة 145 ععتكة 101ه711التتطامك 15 تتام ٠‏ 
(8ع26دمك عل قتاط أة معدوع:01ه:0 قتتط ) قتتط 


* الذاكة الكبية مصنوعة مع أشنا المرصضلات» 

٠‏ الذاكرة الرئيسية ذا كرة وصول عشوائي : قراءة وكابة. 

٠‏ يقال أن الذاكرة المركدية ذاكرة وصول عشوائي» أي أن وقت الوصول إلى المعلومات غير متعلق بمكانها في الذا كرة. 
الذا كرة المركزية زائلة : يتطلب حفظ حتوياتها مصدر طاقة» وتزول بانقطاعه. 

٠‏ وقت الوصول إلى ذاكرة مركدية متوسط ولكنه أسرع من الذاكرات المغناطيسية. 

٠‏ سعة الذاكرة المركزية محدودة ولكنها قابلة للزيادة. 

٠‏ للتواصل مع الأجزاء الأخرى في الحاسوب» تستخدم الذاكرة المركدية ناقلات (ناقل العنوان وناقل البيانات) 


انواع الذاكدات المركدية 5 اداع 5ع011 ممم دعل دعم 1 | ولاك 


5 وم 1 نه (1ل514) معناو نوه 5عنتأه متف مط دع1 : عله رمه دعنتأمحطع مط دعل دع 1لنمدحة معل هع دعل عأمتك 11 
.(الخظاط) معنا وتسمحصدجل 


عتتتةة 151514 حتنا كطعلؤوومم و5ع11اء , ([آ عمبا عل وعلتاعققط عل عققطا 8 م5 5عتتل 5151 5ع [ممتقممم دعا ٠‏ 
.( عطعق 5ع أم مط 5ع1 نتتامم 17611155616 ) ع10ره؟ وغععة :0 ومططعة تنا متقمط حدم تطوضع6 خط 0 


تت 72120ع 6165 112 أطاع205560 27261201165 65 , 75نا 02012251 عل عققط 5 1165ل تمتهط و 5ع017متتقمر قمعا ٠‏ 
5 0'36665 161225 112 35:2 12815 5521101165 2261201165 165 عنان قم 71ططزة كتتام تحامة دعلاء ,مزه و6 م1 0 
. 1028 


هناك عائلتان رئييتان للذا كزة المركدية : الذا كرات الثابتة (/51843) والذا كرات الديناميكية . (/1141) 


المؤقت -المبيئة) . 


+ الذاكرات الديناميكية قائمة على المكثفات» تقتع هذه الذكريات بمعدل إدماج عال للغاية» فهي أبسط من الذكريات الثابتة ولكن 
مع وقت وصول أطول. 


نظرة منطقية لإذاة ©721غعه عنلزمدطغ خط 1 ع عدسوتعه1 عدا 
المركدية 

.5 0131 22055 عل ( تتحعاطهة ) “تتاعاعع؟ عع :121 111 علمتططامك 11لا 611 أتاعم علهنتخباعه عتأمصستممم جر[ ٠‏ 
.5 12 5111 1121012861011 عطنا ععاءم]ة :11م متتقمط أممط دالا ٠‏ 
.262011 111145[ع» 111511115م لطاع :طحامه :2262011 12201 2ن ٠‏ 
. خلط لتاعة 1 عاءمئة عنتزه ممم علتطلاءء عدالا ٠‏ 
.0155 1021م 55 ع25053560 2205 عتتوهط0 ٠‏ 
.1 122056 حتتاءق 7ع36060 :0 1221م 0111 111210116 121112610 حتنا أنه عووع:5072 عدانا ٠‏ 
( قعكأكداءؤفقدم ) دعلاع أتتعتو6ة غدامة معدومععلة دع[ ٠‏ 


.6201 18 عل مأأعدمة ذه[ عل لجعم6ل ( قلط عل ء«اطصمد ع1 ) عدوم :يلج'!1 عل عللتهةة هآ[ ٠‏ 


* يمكن اعتبار الذاكة الرئيسية كتجه كبير (مصفوفة) من الكلمات أو البايتات. 
٠‏ كلمة الذاكرة تخزن المعلومات على عدد ن بت٠‏ 
٠‏ كمة ذاكرة تحتوي على عدة خلايا ذا كرة. 
٠‏ تن خلية الذاكرة بت واحد فقط. 
٠‏ كل كمة لحا عنواتها اتلخاص. 
٠‏ العنوان هو رقم فريد سمح بالوصول إلى كامة ذا كرة. 
٠‏ العناوين متسلسلة (متتالية) 
٠‏ جم العنوان (عدد البتات) يعتمد على سعة الذا كرة. 
البنية ©21اغطعه ع11ملطقمط عصتنل عناو لوط 5 1157 
المادية للذا كة المركدية 
. ع6 ةنده عتتا ة أمط يتل عدمعتتلد :1 عاعمذة عتذمتعوع" عن : ( عتتمحطة ]1 عددعء :0*1 عنتدذامتوعظ) الفط ٠‏ 


3 226120116 18 ع0 1111م 8 111 جه أتأمسصكسة”! عاءهغة : ( عأممتتقمط حه اح ستتمخصة 0 عتذمتوع8 ) 28111 ٠‏ 
.26122011 13 قطتهل عتتتمء6 3 اماه 1م 1ط 1 


.01 12056 نا تتعططهزاععة 561 ع0 أعمتترعم : "تتاعلمء106 ٠‏ 


:1 أملطق مط ه[ مهل عنتتتعة :0 هده عندنا عل أعمطتتعم عل تتامستصامء عذاعه , عتتاكتتعة رع تتااعع1 عل عل تامسحررم : كار ٠‏ 
( ©تتاكلتء6 تامصذه عتتااعع1 5دم1[ج 8/1111 ذه ) 


وختط عا عللتثةة عل هدعددوع:0:5301 8115 ٠‏ 


5 << عالتدة ع0 وع6حتدهك ع0 815 ٠‏ 


8 (تجل عنوان الذاكرة) : يخزن هذا السجل عنوان الكلمة المراد قراءتها أو كابتهاء 


٠‏ 812/1 (سجل معلومات الذاكرة) : يخزن المعلومات المقروءة من الذاكرة أو المعلومات المراد كُابتها في الذا كرة. 

٠‏ مفكك الترميز : يسمح لك بتحديد كلمة ذاكرة (اختيارها). 

٠‏ تعليمة +1 / 107 : أعى قراءة / كابة» هذا الأمى يجعل من الممكن القراءة أو الككابة في الذاكرة (إذا كان 1 / 107 - 1 » فاقرا وإلا 
اكتب) 

٠‏ ناقل العنوان بحجم ع1 بت 


. ناقل البيانات حجم بت 2 


51 2076556 نا 164آن025آ1 كيف تختار كامة ذا كة7 226120116 22016 نا “تعصطهلععع561 اماعمصصده© 
.الخ تدك م 1اع» 011 11012561011 عمتقمط 1 «تأمكععع" ه71 تتتاعلمء06 ع1 , الشظ عنتدؤذدتعء" ع1 مهل ممع ]:دوداء 
5 78 501:16 عأنو) ج عمزاعج 55 [تان 50114 عاناعة5 نا "تلمتكة 125ه1لاج 20115 تتتاعلمء06 تدك 16مة ذا ل 
.011 2205 ع1ناع5 نا تتعسصحده ززعم 6ه عل ع1ااء متعم 


عند تميل عنوان في جل عنوان الذا كرة »لها يتلتى المفكك نفس المعلومات الموجودة في جل العنوان .الهكآ 
يكون مخرج واحد فققط من المفكك فعالاء ما يسمح لنا بتحديد كلمة ذاكرة واحدة. 


ال 131116 15 ع[ أزه5 كيف 586 سعة ذا كرة ركزية7 1/100 عصداثل 66تعدحيقه ه1 نتعلاتاعلهء تمعستصده © 
(اطلشظ عنادتعع؟ تلك عللتة؟ ) معدوع :0:30 قتط 
( ©:11متتقمط آمل ندل عللئدة هآ[ جده 1111 عنتذدتعع: يدك عللتدة ) مع6صدمل عل قتاط حل عللتدة 15[ 2ه كخزمك 
) 165 12 011 ع1 أملتقمط 5ذأممط عل ع مامد مه كزمة علننتقدرعه عتمطفممط هآ عل 6تتأعوجرهةء ه1 تتعستضيك تناعم 00 
(....روماعاءه-ملقا رواءنعه 


:2622011 11015 21 ع 6أأعوجرةء هط[ ٠‏ 
5 «2 * 21 ع ماعو ممه 03[ ٠‏ 


نفرض أن حجم ناقل العناوين هو »>1 (حجم السجل (1840/1 

وليكن < حجم ناقل البيانات (حجم السجل 812/2 أو حجم كامة الذاكزة) 

نعيّر عن سعة الذاكرة المركئية إما بعدد كلمات الذاكرة أو بالبتات (بايت » كلويايت » إنه.) 
٠‏ السعة - 2# كلمة ذا كرة 


٠‏ السعة « »ا “2 بت 


.2-4 2265م © قتاط 1تل عللتةة ها أه 2-14[ 5وووع:0:3071 115 011 1114دة 13 22612011 نا 0525[ 
7 1أم اعمط عذاعه عل 6أتأعومق 15 ناعا عاو 
في ذا كرة ما » حجم ناقل العنوان >1 - 14 وحجم ناقل البيانات 2 - 4. احسب سعة هذه الذا كرة؟ 
8 4 06 1510155 16384 ع 214-) ٠‏ 


كك 0 90 1 م 05 4 11د 0 5 


دن 
دن 


1116 55 


© 01111 01111111 ) 
111011116111011 اننم 
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البنية المادية للذا كة المركدية ©26781عه 670116 عصدنل عمتوتقتوطم عستاناعيم5 :4.10 .عر 


0 
©6011 لاك 121012221101 عصنا عا نتتده16 كيف تقرا معلومة؟ 2ه أنادمط101ط1 عصنا عندتا امتعصصصده0 
: 5812168ثناة 026175110125 و14 تاعنااععله تدده 11 عاج اتجرعء 


.ةق أمطة ندل عدوع :”1 الخظ عنتذاقتعع:" ع1 قصنهكل نتعع نتقط0 ٠‏ 
(17-1ك/8 ) عتتطعع1 عل ع0 7قتصخصم ه1 تتععصما ٠‏ 
(0:36685 5و7ططعة ) سطع صتد عه تل كتمط جه 113/1 عنذمتعء" ع1 فدهك عاطتداهم015 أنه م ذنام طم مار[ ٠‏ 
لقراءة المعلومات الموجودة في الذا كرة المركدية » يحب إجراء العمليات التالية : 
٠‏ تميل عنوان الكلمة المطلوبة في جل عنوان الذا كزة .الفا 
٠‏ تشغيل أعى القراءة 1) / 17آ - 1) 


27 


ع لاأ 51 
عمراع اما 


5 ,5 هه © 5 ”5 5 5 مر 


65 ع0 5لا 


كامة ذاكة عنتتمصتمممط 2106 :4.11 .11 


0 زلا 
01 


2 11 


عانلاءء عونا عالط > 


11 


كيف 56 سعة ذاكرة عركزية 1/10 عصدل 6لأعدحة ها نتعلتعاهء تمعصصده0 :4.12 .ج11 


لني 
11002102 عطنا عتتتتتهث6 نتناهم 2 كيف تكتب معلومة 7 1214010221101 عطنا عتلمعءة اماعصصصده © 
: 51115812665 0261810125 و1 'تعدااععله أتته1 11 110 
16 وناع1 56 011 2201 حل عووع1':302 الشقظ ع1 مهل عع م0 ٠‏ 
.611 ة اماه مط تمكصة :1 الل ع1 صقل «اععو[ط ٠‏ 


. ©7[ممتتقمط 15 كطتهكل 113/1 11ل تتحاعغحمت ع1 نتع:1 11512516 :0111م :0611111 10ج متتححامء ها "تعع وا[ ٠‏ 


35 


لكابة معلومة في الذاكرة المركزية» يجري ما يلي : 
٠‏ تميل عنوان المكان الذي ستكتب فيه المعلومة 
٠‏ تميل المعلومة المراد كابتها في جل 112/1 ( نجل معلومة الذاكرة) 
٠‏ تشغيل أم الككابة لنقل محتوى جل 2121 إلى الذاكرة 


5 ع1 1[محطن) 


111 0101122314 12د عفمحط ع0 ع111اعع1[طاع كر 


الثية الأساسية اضرب 


الأهداف مكناءه زط © 


فهم بنية آله فون نيومين 21 701 2031112 عطن 0 عتتتااعء تطاععة:*1 عتلمعمم ه00 ٠‏ 
فهم ماحل تنفيذ تعليمة ©0111 012 1تأتاء6عه*1 ع0 تتتعددع1[ 16:00 عل دعدروةة 5ع1 ع :تلجع :1 محدده 0 ٠‏ 
مقدمة 11 52 


66 عاط 011 جتنا محتهك 11665اعقعده 11015مع 0125111 عاطالمتاعقية نا أنه ملاوع 10م انا 

.( عستطاعهمط ) ختتاعودعهء210 نا عتدم 6تتاعقعت أق علتستوتتع 10م حال 

.عت بوتكول ,178 ,0 بالهعموط) 601116 عقه1228 تنا قطتهل كتتاءة تتاعصطعلاج :61 مقع أي عمتستونتع هام دان 
5 4 اه 215551565 611 2115:1215 108181721036 نا 602516116121 0111 110125ع11أاقط1 قمعا 


5 5ع تتتعاقصطدةة ع1 عتتتهة ع0 أعحتتعم : مجاه تاو اعع كج :0 مده 1مع1 امم[ دعا ٠‏ 
أ 10115 6سمتطفاتته 1005م111ق10 ٠‏ 
( بلاعصدهخ1 01ل دمعطة غه عالاعسده غتلسم ) تمعصع راع صسوعط عل قدمزاعن مص[ معآ ٠‏ 
.1 665 ع0 025 1أاعنا1اقص[ا وعنا ٠‏ 
برنئج مجموعة تعليمات تنفذ في ترتيب معين البرناج ينفه ماج البرنائج مكتوب عادة بلغة بريجة راقية مثل سيء جافا تعليمات البرنائح أربعة 
أصناف 


تعليمات التخصيص سمح بنقل البيانات 
تعليمات الحساب والمنطق 
تعليمات الإدخال والإخراج 
( ). 
3 1113 تل تاع 6ع ناموط : . 
عل تتتعقتلث حتنا تمعصع اه مقع ع5تاتكنا جه : 100161655 : ووتسمكتتدة دعجروةة 165 ندم 3556م 2ه رعستطع همد عمنا عتمم 
2 55 6012221156111 1112 : هناها أمددهن) .«تعتطعة جتنا قطتهك عل 17جع55111:6 16 أ علمتطتج 2107 نا عنتاتهعة 'تنامم عاعدع] 


112 له ( 02126 1828286 111 05125 612115 عمستستوتتع0ام ) ععتتتامة علي ع1 115اتتع كام لان علمتسطومع مام 
دا 612011115 ع6 تتاعم 601116 عقوع122 اه جه زاعنأقطا عددتا .( عستمصتط ) عستطعهممط ععدع2ذ!آ حصنا قطهل كتوة 


3 


22612011 015135 ©7ت1ا 23 15122838 جاه عتتستوتتع 10م 16 تاعع 1قطء : اتاتعسيعع :1ه ان .7 تلاعهمط 1516112110125 15تاة 1111م 
. لاعكأتاعقعي :1 عل لله 


لتنفيذ برناج ما على الآلة» مر بالمراحل الآتية : 
٠‏ تحرير المصدر في محر للنصوص ثم حفظ الملف» 
٠‏ ترحتة صف تزيحته إلى لغة الآله (ثحائي). ترم تعليمة واحدة مكتوبة بلغة برعمة واقية إلى عدد من تعليمات الآلت 
٠‏ التحميل : مل البرناح في الذاكرة المركدية قبل التنفيذ 
: 51115812168 665265 145 221 ©2355 011 ,ع1236[1 112 :231 عمتططاج12ع21:0 جنا خا طتاعقعته تنام 


11821011 14 أ 7108131212 1112 :61:11 :0111م عناعدعة ع1 1جا6016 نا لطاع ططدعاج :6 صقع 1511156 جه : 101610 ٠‏ 
لاعقطعة سنا مهل 


6121 عسمتسطتوتتع10م ) ععتتتاوة عله م1 0251© 0111 علمتمطتواع210 جتنا 51© تتتاع قله[ أمططامء جتنا : تمزه[ تم حده0 ٠‏ 
عدنا .( ععتحسطلط ) عمتطاعهمط ععدعتد1 حتنا قحل 66215 عسمتستوئع20م سند جه ( عمتدمك ععدعحدها جنا فطمل 
.2 1511111025 111511115 جك 610111156 عنداة تتاعم 116امة 1528086 اه 1011 ماع11 م1 


. تلو اناعقعت '1 ع0 1ه :6201 م0 قحتهه عتتاعهمت عقوع1528 اه عمتسطسهتتعمتام ع1 نتعع :شاه : اداع ميعع 7ط ٠‏ 
000 برنائح على الآلة لفهم تنفيذ برنائج على الآله-> بغي فهم آلية تنفيذ تعليمة واحدة + ينبغي فهم بنية الآلة (المعالج) التي 


7 عطمتطاعهمط ها 055 عتتستتوتتع 010 نا عتتاعقعي :5 جاع ص حرم 


-20263 164 0122162016 115و 11 ج 21081:212136 01112 1012 ناعقعته :0 علامتطوعءم مط ع1 :ع1 مححدمء تتتمس ٠‏ 
1251611111012 عن .0 حامتكبعقعه*1 ع0 ممعت 


-عع ا لطاعنه :1 ع1 تم رمك تنده؟ 11 جل 11251111101 عتن 0 جه 1 ممعي :'1 عل عمادتموعءممط ع1 عنتمرع :1 مصامهء تتم ٠‏ 
]ع0 'اعتناءقعده :5 72 عااعتان 15 تناه ( تتتاعووعءع10م ) عستطاع همد جه[ عل عتتناة 


حتطععمج ) عستطعهم عسصدنك 621114 محمد عتتااعء قتطءمم 3.3 
( لتطتححسته ل حدما عل عتتااعهة]ا 
البنية المادية للآلة (معمارية فون نيومن) 
: 60122056 515 التق ستتتدء لا حدملا عل عتتااعع أ تطعنتة نآ 
, عاة7قتاعه 226120116 عمن نا[ ٠‏ 
211021068511 , 1لا210685 ,(11ل]آ ع متووعء هط 1و تدع ) 1ط , 170 عالهاطدعه 1016 عمت نا[ ٠‏ 
.61110 اعته :1 ©:35 :601211211111111 1تا0م 501145 5ه66 ده :0 035205161155 عل م1 «استعمية تن[ ٠‏ 
0101815 5ع 5ع1تااعءتتطعتتة قعل عقوط 5[ أنه عتتتاتاعع تطاعتتة عذأاع 0 ٠‏ 
تتكون معمارية (بنية) فون نيومن من ذاكرة مركذية» ووحدة مركدية (معالج)» وأجهزة إدخال وإخراج للتواصل مع اللخارج. هذه المعمارية 
هي أساس بنية الحواسيب. 


الذا كة المركدية 21131ع»© ع:11611011 12 | اللافااوا 


. تناع م طتلنده'1 عل لتوحةة عل ععوجرةع'1 عتدعم6 عم (110) علهتخباعه عتتأمستممط ج[ ٠‏ 


.1ناع220688 14 'تهم 1161115665 1101125510125 دع تتتعسستعع جدج عل اومركء طنتطام عمنوعتده:'! أوع” )0 ٠‏ 


دن 
06 


دحفوج وتيف اق - 


(اناءع5د5عع10م لأ0) 


متاخل 
05 2 


:1 أملتقمط د[ مصهل ( تعتممه ) عع تمك ع1 كتتهة 11 عمتصوتع210 111 “اعتتاع مع 70111 11ا 0101201 نا قطون[ ٠‏ 
. عله نتخمعء 


© 'تتاة تعنتقا تتتن 5تأتاعمطة6ا6 عتتاعكل تحامة 6أتعوجرقء ذه اه عله 7طراعه عام ططممط هاه ققععة:*0 و«صعة ع[ ٠‏ 
.( عمتطاع همد عسدنل ممع تتح حط مهعم ) علمتسسوع10م تل جه أكدعقع :0 وجرصرهة 


الذاكرة المركدية مساحة عمل الحاسوب» وأهم جزءٍ لحفظ البيانات التي يستعملها المعالج. في الحاسوب ينبغي نسخ البرناج في الذا كرة قبل تنفيذه. 
أداء الآلة أو زمن تنفيذ برناج ما يتأثر بسعة الذاكرة وزمن الوصول إليها. 


قسم البيانات 
عع دجا حالانة! ات 
( 13113018 ) جمع 
ةل مم 
مامد أددامه 


11111 عتأختوط سنا 


بلية برنامج قٍ الذاوة المركدية 1/10 1 عتاصتهتتع 010 د عتتاعمم5 :5.2 .ج11 


الوحدة المركدية لت 101301 | 5.3.1.1 


-10م 15 نتعطناءقع 0 016 تتام« 8 (11ا12016107210635 , لتتاعوقع2102 أوقتتة ع6ا[عجرة) علة7طخدعه متنا ٠‏ 
20111 


.101ده عل 6منتطنا عسدل نه (ملخنا) عنتوتعم! أء عنانو1أكسطكتهة 6ختطنا عصن0 0566 ممصم كوه 110[ ٠‏ 


-لتتحط ,501151510 ,20014102) معنتته تع حدة 61 مده1ه6مه دع[ عمتاج6" عناوتعه1 أ عنان 61 سطفته عالسن] - ٠‏ 
. (. . . بتامتأدعتامة 


6 وه1 نه (ع:1اختتاعة /عتنااعها) عنتأم طق خط ه1 نتتاه مداه 1طج63جرزه قع1 761دمء عل تاحستصدم عل ملتست[ - ٠‏ 
2 601115 © 11251111661011 جتماعة لخ نا '1 عتهم نتعدتاد16 3 


دور الوحدة المركدية ( تسمى أيضا المعالج أو المعالج المصغر) تنفيذ البراح» وتتكون من وحدة الحساب والمنطق الت تنفذ العمليات الأساسية 
من جمع وضرب وقسمة وغيرهاء ووحدة التحك التي تتحكم في العمليات على الذاكرة (قراءة / كابة) و العمليات التي تنجزها وحدة الحساب 
والمنطق حسب التعليمة قيد التنفيذ ا ا 


عالة1خدعن) 6ختدانا :5.3 .1*1 


وحدة الحساب آذ نا عتاوتع10 أء عتنان1اةمسطنتاعسكى غأنتطنا : 
والمنطق 
وحدة الحساب والمنطق 


٠‏ وحدة الحساب والمنطق تقوم بالعمليات الأساسية (جمع» طرح» ضربء منطق») تتكون من مرك 400 وهو سجل للعمل يحفظ 
العوامل (المعطيات) في بداية العملية ويحفظ النتيجة في النهاية ٠‏ 


: في الوحدة جل لخالة !شير إلى حالة تنفيذ العملية» هذا السجل مكون من جموعة بتات تسمى أعلاما تتغير عند نباية العملية وأهمها‎ ٠ 
عم الاحتفاظ : يكون 1 إذا نتج عن العملية احتفاظ»‎ - 
ج- عل الإشارة : يكون 1 إذا كان الناتح سالبا‎ 
عل الطفح : يكون 1 إذا نتج عن العملية طفح (فيضان)‎ -+ 
جب - علم الصفر : يكون 1 إذا كانت النتيجة معدومة‎ 


-لتتحطا 5011561210 ,152 003ه) عنتتهخطعحط6 61 م1طج6مه عصتنا عمتادة: عدسوتعه1 تنه عناو 1 6سطكتتهة 6كتسا ٠‏ 
.(. . . بتامتأدعتامة 


لك 


) دعقوط ع0 5ع1ال6]1متطكتة نه 5عتنتاوتعه1 5كدهأذاعط 165 تتاعتتتادقة كنتن 5اتتاعتك 145 ع«تاميوء رآخلآا[ ٠‏ 
...1210111 


تتعكاء0]ة ه عه 1نان 1نهكة1ة عل عناذدتعع" ند أوعنء : ( للخ ) تناه[ 1امتتاععة عنتأقاع16 نا 16او7 طم لذلا[ ٠‏ 
طق ه1اذة تدكلتاة6؟ ع1 أ جامزتج6م0 عطن :ل تتاطافل تدز دع6حدمل) علتوضغمه نا 


0 تتتعصططع 061011 حل 65565 :1 1201011 قتامط عندذأمتوع: عن : 6556 :0 ع17أ5لع©1 نا 311551 701756 حتامه لخلا[ ٠‏ 
. حاماتاة 61 مه:1 


.(18585 011 عتتلوء ج172:8) قتتتاعطو012طآا ماعمحرة:*ة وغتط وعن) .وقلطا عل ع1استعمدةء نل 6دعهحتصام أيه عتذمتوعم ع0 ٠‏ 


5 026181032 عطننك نه تكدعقعرء*1 عل حرق 15 65د( 22001865 ) 01115( 3 قتمط امه كتتتاءتوعتلصا وع0 ٠‏ 
.لظن 


: :50121 1201361335 عتتاوم أعطتتام قعرا ٠‏ 


.11 112 عتتغطمع 6151102م1'0 51 1 3 قتمط أده قلط ع2 : علتمواع8 جب 
65111551 111 عتاغطقع 61511012م1'0 51 1 5 قتمد أنه قلط ع2: عموزة جه 
ع لطع 65010 نتن د :3 511 1 ة قتصط أده غلط عه: اتتعصبرءع 106010 جه 


التتط أو 1101ج61م1'0 ع0 651515 ع1 زه 1 3 قتمط أده خط عه : متروي جه 


شرح هطق تاموده النتيجة 1[16216اةه86 | 0006) | 02) | 01 | 00 
يصبح الاحتفاظ الناتج ح آنام) | -16 عتنا د :3 1 1ه 1ح 5ندهن) عتتطاعاع"؟ وبآ (0ذ0 + 8) + ل | رآللظش | 0| 0| 0 
1[ إذا نج احتفاظ عتتطاع 
دن هو الاحتفاظ الداخل حزن ع16طة جه عتاجرعاعم هآ 
1 ع #بوم2) إذا كان احتفاظ عتتطتة ]1 عطنا :3 11 1ه 1ح كتده0) (مذ0 + 8) -لى | 18]آ5 | 1 | 0| 0 
0 ح كتده0) 82 * 4 111011 |1 0| 1| 0 
0 ع كتده0 4/8 | 1107| 1| 1| 0 
0 ع كاه | 0 «مسصذهة 8 -ح لل زو 1 100 0 0 1 
0 - نتاده © 0 حامصزة 8 > لكل زه 1 | 0112 1 0 1 
ك ينزاح إلى اليسار بواسطة 8 و | (5ا0 ثاء 18) تدم عطاعتدع ة 6ادءقل أده لم 8 )»لكل | دا | 0]| 1 1 
لم4 
والبت الخارج بخرج في 0014© ة فلوعقل قلط «عتصعل ع1 أو تدده 
ذ عل علاعتاوع 
4م ينزاح إلى المين بواسطة 8 و | 2ذ0 تك 8 تتدم ع5زمندل ة قاوء06 أنه ى) 8 «ك | أمظ 1 1 1 
مق 
والبت اللخارج يخرج في 0014© ة مادعقكه قلط «عتمتعل ع1 أي تتده0 
د عل أ زمه 
وحدة التحكم 61 لخدم ع0 6نتملا 


: عل 656 ( ع0 تحستصمك عل 6ختنا جده) ع1ة تدم عل مختصسن”! عل 2614 عرآ 
...0 , لخت]ا ) ة6أتطتنا معناطتتهة 145 معكتدهة عل لتوكة52 ع1 تتعستدم20ممء ٠‏ 


.ع1 طاستعمحة*1 ع0 1ه1أد5تحاهنتطع ره 15 'اعنتتادقة” 0 أ ٠‏ 


دورها التنسيق بين الوحدات الأخرى (ذاكرة» و.ح.م...) وضمان التزامن بينها. 


1116 351116 : 


(0130 كتج )) عتالاعاء ]1 
ع6 دعل 
المدخل على 8 بت 


10 85 انلا 


الاحتفاظ الناتج 


]| 
15 5 لاه 


النتيجة على 8 بت 


جية 1 ع ] الأعلام: 
لقاع متك خم طم 1 بتكم مم7 :1/7 د » 


كناك أقالناقة 1 :ناتاه ا » 
لقم 36 قللناقة: : ع لتلاقوع1[] :[ ٠‏ » 
الطفح /ا 


مدخل على 8 بت 
5 


01 5 'نلاع 


معدوم 2 
سالب :لا 


العملية على 3 بت 
عالط 3 تناك عدم لاون در 


الاحتفاظ الداخل 
0130 #كترج)) عتتدرعاء ]1 


مآلذثنا عتتوتعه1 أه عنان1ةأ6 ماعط ع6تتدنا 6كتدنا :5.4 .116 


ب أملتقمط هآ عل تتتاتدم 3 معقصدمل مع اه مزاع تأقصة”! عل ( عتتتاطعها ) عطءنتعغطءع: 15 ٠‏ 


-11ا5 11111012قظ :1 :1601م ته 5نامع للع 011 1اع11امطة'1 ع0 جه 1تدعقععء :1 اه اهملاع ذمطة”! عل ععوهل0مء016 ع1 ٠‏ 
176 


تضمن : البحث عن التعليمة والبيانات في الذاكرة» وتفكك التعليمة الحالية وتنفذهاء وتحضر التعليمة الموالية. 


: 01 تمه 1614خددمء ع0 1156 تا 


1 1251111611011 لاو ه01 .02 1أناءع6عت :0 15تام جاه 0 ماع 1 ةأقطة"1 تسعتكدمه : (لط) امذطاعد مقطا عتذمتوء: ولا ٠‏ 
.تناع 06600 تنا ة ععقتع حتم1اتة62مه عل00» قنامة جاماعة نعل معء06 


أوتتحمه : ( 02)) علتسسوتتع0م ع "تتاعام صم عل ده (00)) لأهدتل0 تناع ام صصامك [عمجرة:'5 تلان عتطملعع: نا ٠‏ 
ماع26 8 101اع1111 عمتماءه1م 18 5ع عتستمم) تع أناعقعه 3 ع1 قط عستقطءمم ها عل عددعميلة:”1 
.2611© 3 ©210572:1212 011 012 11عناأقطا عتتغتموعم ع1 عل عدده :1ل0د'1 تمعتقحدمء 11 امعد 1ه 1غتص1 (١‏ 


رع7108مط:1 عل عمسطترت ع1 ماعة هطع قط مع جه أكداءقعي *1 ( عمتده7طعحدوة ) عمتصوعنده 11 : لاع عتعتن6ة رالا ٠‏ 
1116 1 11اءمعته 0117م 26©5511:©5 عتتتقطوزة 165 عتتغمرقع 11 


تتكون وحدة التحكم من 0 
٠‏ - جل التعليمة» فيه التعليمة قيد التنفيذ» وكل تعليمة تفكك بواسطة مفكك الترميز. 
٠‏ - جل يسمى العداد الترتيبي أو عداد البرناخ» يحفظ عنوان التعليمة التالية» ويحتوي في البدء على عنوان أول تعليمة. 


ب لظم : ينظم ( يزامن) تنفيذ التعليمات حسب إيقاع الساعة» ويولّد الإشارات اللازمة لتنفيذ التعليمة. 


| ط] .هعفدت ]تم 


كك 


وحدة التحكم 61نتخددمء عل 6ختدنا :5.5 .110 


ع 1 


.)لكل أنه 00,11 نان عخاأتتهة 135 قلع 01111:©5 'تتلاتعتحامه لتاعم "للاعقوع 107210 1 عبرل 


-5 201107106 ححل ( لتوكة2ة عل عنطمتعع" ) علانتعططا عتتأم مق مط عصنا عسمتصدمه 665ل أقدامء غلامة دعندذقتعء2 وع0) 
ا86 


.6 اتسنا أيه عاأامتوع" ووه عل ع :تطأطتامد ع1 متهمط , عله :عه ع1أهمتقمط ها عنتن عل0 اجرج" تتام قدحامة معنت متوع: وو 


-026 112 تلو اداع عد 0 أطوتحة دع6 تتحامل د15 :55111682107 تتتامم 15111565 أحامة دع *تأمزعع" دع تداع مدع اج:1 606 0 
20 


22612011 201 تدك عللتةة 15 ة علدعة أي اتوكة61 عل عنتذاماعع صنل عاللتهة هآ تتتعسدعاج 6م06 
ملاحظات : 
المعالج المصغر قد يحوي جلات أخرى غير سجل التعليمة81, العداد الترتييي 00 والمرم .800 
السجلاات أسرع من الذا كرة المركدية لكن عددها محدود 
٠‏ استعمل السجلات عادة لحفظ البيانات قبل تنفيذ عملية ما 
٠‏ يكون حجم جل إسعة خلية ذاكرة (كلمة) 


5 


د 


طقم التعليمات تناع ل |( 


و .لاع اتاءمعتهء اناعم 011:11 025 عامط 0 6كتدطنا عنتط طامط حطتوانءعه جتنا ع205580 "تتاعدوع©161021:0م علتوقطن 
.5 تناز 61145م2ة:*5 1251111110125 


حتاءع 26 21115 17اع55 2211:0106 14 عنتن 211:5 تع صةلة قحده زط 6مه 5ع ع[اطاستعمحع”'1 ع6 مهاعد ذقطة :0 تعز عا 


16 


: 1715مع5]6» 4 جاه 5ع1255186© 611 اداع تتتاعم 025 1اعنا1اقطةا دعا 


ها ناه دع اقمع" 5ع1 عندقمه مع6 دمل كع اتعامصدة ع1 عنتتهة عل أعصمعم علاء : حام1اواعع كه :0 اماع 1 امم[ 
122622011 


62011 جح عنزاواوع: : عما خوط 
6 جل 206120116 : ع"تتاناععرا 


(....,لآللث , [آ0 , '81 ) دعنوتعه1 أ دعدان 61 سط فته عدم ءافطا دعرآ 


عع 6 تنقتمكل عق قبدظ 


مخطط مفضل لاله عستطعهط عسصد:ل 16[ندذ04 مصسفطء5 :5.6 .ج11 


8 #تخنامل عل عباط 


آلة مع لات العمل 6185:3311 عل 5ع ةملوع" قعل ععتكة عستطعهمط عطلا 5.2 .116 


( عللعصده1 1ل تمعصة أه عاللعصده1غتلصمء ) تسعسعاعصوعط عل قدمزمع امم ٠‏ 
.1 665 1ه :0 1025مع11امم1 ٠‏ 
لكل معالح عدد محدود من التعليمات يقدر على تنفيذها تشكل طقم التعليمات. أصناف التعليمات أربعة : 
٠‏ تعليمات التخصيص» سمح بتحويل البيانات بين السجلات والذاكة( كابة : جل 0 ذاكرة» أما القراءة : ذاكة ا جل) 
٠‏ تعليمات الحساب والمنطق 


٠‏ تعليمات التفرع المشروط وغير المشروط 
٠‏ تعليمات الإدخال والإخراج 


ترميز تعليمة 510 ع2نا 0 عع00038) 


.620 15 قطتهل غعكاء5]0 غنامة ( دع6تتطاهك ) 622065مه تتتتاع1 أ 5ه 1ماع11 فصا وعرآ 
نحل 20عم06 ( 11م لتقصط جه تتعوتدعد6 ع 15 ختتامم 5عتتتدددعع26 دقل عل عنتطاصامط ) 1م 1ماع11أقطا عستنل عللتدة هآ 
620 ع0 عم لك أه مااع تذمطة:1 عل عدروا 


التعليمة وعواملها (المعطيات) محفوظة في الذاكرة» وحجمها (عدد البتات اللازمة لقثيلها) يتعلق بنوع التعليمة ونوع عواملها. 
: 231165 عتتاعك جاه ع176امع016 15م 11012ع11أ مان[ 


01111 نط1 تلان دغلط 11 نتتاه 2004 جتنا : ( جم طعت قط على ) جام تتونغمه عل0ه00 ٠‏ 


.ع6طدامل ه1آاة ( عددع تله ) ععدعنة 61 1 جاه عقصدمل ه][ تسعت1شخدمء تبان : علتهنقمه0 وممستودء ج[ ٠‏ 


العامل 02618206 ٠‏ رمن العملية 05612161012 0006© 
جونز عله جب وز ا ه 


تمارين 


6 ع1 [محطن) 


11025 


تمارين الفصل الأول 1 ع1 اتأمفطك ندل مععنء هعرز 


0 اتا تتعتتطه1اعدم1 عنا .نآ ,0) ,8 بل و6لء عنتأهتان ع0 جاهتاعدم] زه عتاحكتاده :5 16لتداعؤة ع0 عتتتترعة عدانا 
: 511116 عمتححامء عتس 6 أنه ع"11انترعه ذه[ 


95 تطلاهة 165 عتتاعك 2201125 ته 51 1 - (10 ,0 ,8 بكل) 5 ٠‏ 

مطزة 0 ع (12 ,0 ,8 بل )5 ٠‏ 

.5 1226126 داه 1151115668 61 05م لتتعتتتاعم عم ن) كه لل وماك وعرا[ ٠‏ 
8 ناء 1 3120121011©38© 65ج1م1 ون1 تتعصدهن] ٠‏ 


.اأتداعتتك ه16 اوقمتلو 186 ٠‏ 
قفل أمان يفتح بواسطة أربعة مفاتيح .4 و8 و 0 و .2 يعمل القفل كالآتي : إذا استعمل مفتاحين على الأقل 1 - (10 ,0 ,8 ,)5 
والا 0 ح- (10 ,0 ,8 ,4) 5 
لا ستعمل 4 © في نفس الوقت أعط الأشكال القانونية الرقية 8 و 5 
نر الدارة 
.1 5815 011 عع35 ركته[ تنه فكقء رأتها ,غكدء : عنلاه ,قداهددتمط ع0 2ه11اط21مقتل عل عستطعهمم عدانا 


هآ[ .65 تأقتتطممط عل دععقام عل 251266ه عمنا كه (ع51101 عوك ,0516 ,كتهط) عدمغتمط 3 عل عوممكتل عستطعهمط وآ 
.(كتها أ عتتعية ,6ه ) 65620155 62015 ألاعزكدمه عستاع قط 


طم أاعحاه1 داه 21011:5ء65 دعل داع طتطاه" قب1 “كته أعططتاعم تلان دعتتوتعه1 كاه 1اعصطم1 د5ع1 تاعستصحء 106 ٠‏ 
010105 


.5 وه ]1 تعناط015611 ع0 أعتتتاعم تنان عتتوتعه1 مستقطءة ع1 تعمتالو6 18 ٠‏ 


0326 5112© 


31غآ 


2 ععتعنتععيه :1 ع0 وملمقطء5 :6.1 .11 


آله توزيع المشروبات تقدم القهوة» الحليب» القهوة بالحليب» بالسكر أو بدونه . الآلة فيها ثلاثة أزرار ( حليب» قهوة» دون سكر) ومدخل 
للقطعة النقدية . الآلة في داخلها ثلاثة خزانات للقهوة والسكر والحليب» 


. حدد الدوال المنطقية التي تفتح حنفيات الخزانات بدلالة الأزرار‎ ٠ 


٠‏ أنجز الخطط المنطتقي الذي يورْع المشروبات. 


1 ) لتتاعهدء وقتط 2 ع0 5ع :«تطاستمط عتتاعك عل عسمعتلتاعيه دهزم تل ه1 علناعاهء كن 10117 اتتعضك علآ 
ب(عأمع" عل أ قدع 1 مان 
ظظكى | 0 


كك نك 


اأتتاعتتك ع1 نتعستلو 16 1251011 55 نا أ5؟ 25610 :5111 015151011 وبآ 


الدارة 2137 تسب القسمة الإقليدية لعددين فى كل 'منبما 2 بتين (حاصل القّسمة والباق) فى حالة القسمة على صفرء تعتبر حاله ممتوعة 


أنجز الدارة 
04 
.5 تناع 0:520016101212©1 أعمطتتتعم تلان ,01 تتتاعنك عا نوه تلوق 11 
115 21115161115 2001651012121 'تتامم 11511151 كتاعم ناه :نتن عع-زور8 | 2 
.116 2 لاما نا ععتكة وقلط عتتاعل "تعصده0'50011 أعستعم نين زرالطلة) أتسعنةق سنا نومتلمقط أ83 


أنجز الدارة 01 التي تمع بتين اثين. 
هل يمكن استعمالها بجمع بتات أكثر؟ 
أنجز الدارة 451 التى تمع بتين مع مدخل خاص بالاحتفاظ . 


.5 4 5111 115115 201211:5 165 :20016101212111 112 11ج 'تتامم لآللخى 5أتتاعنتك وها ندعة111الا 
استعمل دارات 4101 لتصميم جامع للأعداد الثنائية على 4 بتات . 


1 8 أع7حتها ع1ناء5 2ن 'تعمستطلاج ذه دوم حتدجا 8 12ح متححامه عل أعمتتعم تندن 05 أتتاعنتك حننا تتعوقتلو6 1 
0 31م 1015 


8م 


7 ععلءنععيع :1 ع0 عمالط ومتقطاء5 :6.2 .11 
07 


11-/01ا 701 عمد نتزاتتهدم خ 110011 0116م عطنا تعنتوتتاطة]1 


ثم 


صهعم البوابة " لا " بواسطة بوابة " نفي الوصل " 


دم 


110107-11 وع]1مم عل 'تذاتتهم ث3 '1بط 0156م عدن تعتوستطو1 
صم البواية يا وصل يا بواسطة بوابة يا نفي الوصل ليا 


08 


كر 


اللخ ا +1101 01]5م 5ع 121 122ع21011نا لدد1115نا ره 7/1 حامتاعدم] هآ عل أتتعندك ع1 رعس 1اه6 ]1 


كن 


01 0165م 065 لتنا أطدةئ كنا حك 1ك هتاعدم1 ج1 عل تتدعنك ع1 نتعمتاوه6 ]1 
0 - 5.ج + 6.ه -1/ 


1 أنجز دارة الدالة 1م 1 باستعمال بوابات " نفى الوصل " 7181771 فقط. 


8 أنجز دارة الدالة 1/ باستعمال بوابات " نفى الفصل " 71012 فقط 
5 اا 16م ماه دع16ع١اععزر1‏ 


09 


لم 


5 عتتاعل ع0 2012115 عتتدعك ع0 011316هئام ع1 علنتاعادء ثتتنو 811 عتوتعه!1 تتتاعتء نا تعد1اه16 باع 1 
(01©*ظذ) ستعمدكء 


48 
0 »م 


دم 


5 0165م قع1 ععتتة أتتاعنتك ع1 نتعووتلله6 1 
نريد تصميم دارة 1 تضرب تضرب عددين من بتين لكل منبماء 
أنجز الدارة . 
حاط .ور تك مك ريك : حتتاعقدء 5غقلطا 2 عل وع متم عتتاعل ع0 "تناع شة:1ة مامه ها 11م أقطمه لتاع1 0 


5 3 0[11:كة 701101511 جاه رعزةنامم 


ريد صنع مقارن بين عددين من 2 بت لكل واحد» م414 و 21190. وتعطي ثلاث مخارج : 
0 مزه ,20 رى < وك ربكل زه 1 - 5 11ا611م511 ٠‏ 
0 تمزه ,وطرظ > وك رك 1ه 1 ع 1 'تتدع 1621م[ ٠‏ 
0 1202ة ,80ر8 ع وك ريك ذهو 1 - 8 عاوع1 ٠‏ 


اللخ الا دودمم مدعل ع1'310 3 أتداعندك ع1 نتعمناه6 11 ٠‏ 


أنجز الدارة بواسطة بوابات نفى الفصل 7143011 
عتاع 01512 0 .172 اع 171 25ج عتتاعك "نهم 6تالتعستاه تزه7ء165 1ن عطراعة6 11 عأطتوكتناة عتتتاع8 ذل 
: أتتقطط ,اعنوه11 ,6أتتتاء56 : عمتتوع كتلط 1015 
امه 172 ته 171 ,16أتتلاء56 3 عالوع6 ننه "تتاعاتةكطز أده علننننا ع0 تتدعتكتد ع1 عبنو5ده1 ٠‏ 


أ5» 171آ عالناعة ,561111156 3 11اع611م511 22315 جتع:زه110 3 1وع6 11ه "تتاعاتدة16طا أده 1106ان1]1 11ل تتوعتكتط ع1 عننوة:دها ٠‏ 
00111 


17/2 0 3 1ب 


لاا 


ع لاع زه اا 


6]إلاعةه 


1 ععلاء عع :1ع وساقطاء5 :6.3 .1*1 


.]011571 أوه 72آ مع1ناع5 رأتاقط 3 "تناع1611ا متمد باعنزه11 3 "تناع621 مناه أده 11106ن1! 1ل تتوعتكتط ع1 عنان5ده1 ٠‏ 
.5 5015 77812165 عتتاعل 15 ,كتتقط تتمعتكتط ع1 تستعؤطقة 5ه علتتتونا عل تتوعتكتد ع1 عبنوةها ٠‏ 


نا عل تتوعتتلط نحل حاهمتتعصم1 جه 1/2 أ 171 عل عنتتاتعتحتده'! عل دعتتوأعم1 قدام1تهتدوة د16 «اتعصدهنآ : جه دعن 0 
الشكل يوخ حزانا يزود بالماء من صمامين 7/1 و 7/2 » 

لخزان ثلاث مستويات مستوى الآمن» مستوى متوسط مستوى عال. 

حين يكون السائل أقل من مستوى الأمن أو يساويه» يفتح الصمامان 771 و.172 

حين يكون السائل أقل من المستوى المتوسط وأعلى مستوى الأمن يفتح الصمام 171 فقط. 

حين يكون السائل أعلى من المتوسط وأقل من المستوى العالي» يفتح 772 فقط . حين يصل السائل إلى المستوى العالي يقفل الصمامان . 
السؤال : أعط الدوال المنطقية التي تتم في فتح الصمامين بدلالة مستوى السائل 


1ه عتتتاع5 15 ع0 قتتقطءة ع1 أزمك 


ليكن الشكل الآني 


اك 


."1 06 11511612ن1:6 "تعسجدهن[ 


أعط الدالة 


دم 


5 166 اه 5ع16ه 2 3 اللخ للا قعل عنان نصددة1[1ن جه "1 نتعءتررعدة6 :رع 


3ق مثل الدالة باستعمال بوابات 248371 ذات مدخلين وعاكسات . 


ح ا 


د) 0 


2 عع تعتتععيه :1 ع0 وممقغطء 5 :6.4 .11 


:011211 ع1 عتتتقطاط :2021 حلن” ل عتتاعل 3 تأداع م6[ ححصم ع1 «تعبطععللء :0 أاعمتتتعم أنتن هفطاع ع1 مرعدتاه6 1 
21 


نر الدارة التي تعطي المتمم لاثنين لعدد ثنائي ذي 4 بتات 


83 5 5111 2 8 1621م حدمت ده عتتتحساط ع :دتمت جتنا خزةتعتكددمكه عل أعمطتعم لان تتناعتتء صنا تتعوكتلو6 1 


أنجر دارة تحوّل عددا ثنائيا إلى المتمم إلى 2 عل 8 بت 
بجز دارة نحوا ١‏ ا : 


| 
1 ©0021 :10111 5011 8 0111 ,011111( لتنا 3 011651101 عتتنا 05م 5عنتطسمتعمط ك4 ع0 22056مك توتتاز انا 


5 


620125 15 عتتن عسزاقه 1:11ان105 ” 1 ” 3 11ا1م 1311111 جام5 2031161022 :1117( 011 ع تعمد عتاوحطان .عقدامجرةم 
م0 .( عاطح1متكه061 متكة) عتتة تدم مو ع[ مصهل ” 0 ” ذخ تك ( عاطودمكمة متتحة) عأقناز أي تتاعناوز ع1 تحدم عقمدمل 
: لتعطدهغ6زوهم 3 امعد علاءة عل عمدمحة2 ها عتتونة 


لجنة تحكيم ذات أربعة أعضاء يطرحون سؤالا على لاعب ليجيب . كل عضو يضع الزر على 1 إذا قدر أن الإجابة صحيحة» ويضعها على صفر 


إذا قدر أنها خطأ . ونعالج آراء الحكام كا يلى 
رع[اطا01ته1 أمه تناز عل دع 1استعمط مع 1156ه زهمط ها عل جهزوزء06 هآ[ عندوهها (5-1) وؤععنره عاطهتتتم؟ عدلا] 


عاطج 061:01 أي تإتتاز عل معنتطاستعممط دعل 012156 جص هآ[ عل جمزمزء16 ذ1 عندوةهه1 (1-ئ2) ععطء ةا عاطمتعم؟ عصن] 


.6850115 ذتتحة :0 عتتن قع1[طج01:ته1 متحكة :0 تطوكتتهة ه :( اأننتوة:ه1 (81-1) الدع عاطمتتيهة؟ عمد أه 
٠‏ متغير للنجاح 5-1 إذا كان قرار أغلبية الحكام مقبولا. 
٠‏ متغير للفشل 8-1 إذا كان قرار أغلبية الحكام غير مقبول ٠‏ 


استنتج جدولا لحقيقة للمساً لت رع لغ اهم ع1 نتدامم غنختدم عل عاطاةة عدن :نج 260[ 
أعط معادللات 5 و8 رلا ,5 ع0 قده1فقتتن6 145 "تعسجدهن[ 
استنتج معادلة 11 1 ع0 نه 1أهسوة'1 ع نجل 06 حا”نط 


.12211 لك 121112611011 2856 م0 5ع6 كت 5ع تع 'كحامه عل أعمطتتعم ذنان عدن اتتاعتتكء حننا تتعستاج16 


أنجز دارة تحول مداخل لوحة مفاتيح رقية إلى الثنائي 


6» 


6 ©212تتععته'1 ع0 وملتشغطء 5 :6.5 .11 


: 226121168 عناأهتتن ع 16 أ[أقدامه أنه 1156ع:11ه عن 0 "تتاعاعع011 6ختححدمء عرا 


“تناع ماع01 ع1 ٠‏ 


.ل ,8 بذث دكطأه[0ه 6015 معه ٠‏ 


.230216 هاة 2155م تحاهة 55 زوزء06 145 ,5متدة: قعل هناما 

1 ععتتة 10م0ع0'36 35 ته عتتامجزة علاء اعناوع]1 تتا :770151 20111 11256111121111 دك ع056م015 عتتجاممتتعم عتاوقطا0 
311 50110215 نأع[710 

.001 ع ]تمك "تتاعاعة0112 1ل علاعه ,جزم عل ع :سمط ردك 6تتلدعة6 0 هدء حا”نط 


حِْ 


تناك ©7701 0111 65111515 011 81215.86 :1 أطتدذأأعطتتتعم عندوتعه1 051511م015 جتنا تدعوت[اجح6 عل عل تتح طدعل 15ام1 10 
عطقا[ 


دم 


© عتاوتعه1 12ه1511تن1:6 "تعسجدهن[ 


دن 


1 5016 ها[ ع0 عنوتعه! همغلاءة ع1 تتودنتلو6 1 
اسن إذارة شرك ذو أريعة أعضاد : المدير وثلاثة نواب 4 ,8 .© 2 
تؤخذ القرارات بالأغلبية في الاجتماعات» كل عضو له زر للتصويت على أي مشروع يعرض . في حال التساوي يحتسب صوت المدير مرتين ٠‏ 
المطلوب : 
1] تصميم دارة منطقية لعرض نتيجة التصويت بواسطة مصباح .1 


5 أعط معادلة 12 


8] ثم أنجر الخطط 


ول 2 أ 1 6110115 صتتتاتحا وعمطتدم1 5ع1 اع 5ع تكزاعحاده زمه اه معت أأاعددهز015 1165ل تتتامطةء معمطدم ون1 «تعصددرهنا |1 
:231 06165 5حاه1اعحاه1] 

أعط الأشكال القانونية المنفصاة والمتصلة والأشكال الرقية للدوال الآتية : 

إذا كان عدد المتغيرات المساوية ل1 زوجيا .لهم أنه 1ق دعاطهتتهة؟ عل ع«طاصدامد 16 1ه 1 - ( 0 رظركة )11 .هج 

إذا كان متغيران على الأقل معدومين ‏ .0 8 5ع1[وع6 غاهمة 7211145 عتتاعل 2201125 ننه 1ه 1 - ( ررح )22 .5 

إذا كان العدد فرديا .لنة7ططا أنه 2( 800ل ) »تطدامد ع1 زه 1 ح- ( 0 رظركى )183 .»2 

أغز مخططات الدوال السابقة 3 ,1*2 ,1"1 مجه [أعصطمة 5ع مهمتغلاءعة قن1 "تععتاو6 1 2 
ع 5 0 
اعمال تطبيقية 11352115" 


لمعة1111ا) 5اتاعطتعهة75 اتاعطع كه جتنا نتتاة اممتتععلهئتعط جه علطام حتنا "تعطعتكج :0 أعمطتعم تحن كتداعك ع1 متعمتاو6 1 
« عتعم!1 حتلعستغلبطاط8 » اعتعتعه1 ع1 قنامة كتداعك ع1 ندع[ تتسذة .(مو6 ممه 8 ععحه كتداعك ع1 


تصميم دارة سمح بعرض عدد ستعشري على عارض ذي 7 قطع ( استعمل الدارة ذات 8 مداخل)» اعمل محا كاة على برنائح 


المطلوب : قعل لتوتكةخط' عزعه1 منلع صخ 111 
و صف المسأإة عمدغ7101 1ك حدهز1امتتعوعل ها 11 
جدول الحقيقة والمعادللات المبسطة مده 1أه1تن6 5ع1 نه 176216 عل عاطة1 5ب[ | 2 
الخطط وانحاكاة بالبرناح .إعتعتعه! ع1 قنامة 102 أهلتتطئة هل أء جططقطعة عن[ |8 


5 وع1 ته ق5ع1112ةلتاعاهقء 165 تناه تدتعهة6 1م 5165 “تتاعطع 0:1 م7 تنا كطامة وتتتعصدعوعة ) نتتتع داعقكة دعا 
تتتامم 1115665كنا تمعتامة معطنع1 معناواعتان عمتن معلط ,نع نتكتطء معل) دعتنؤاعهدء 165 : عناو1تقصتد ععمطاعلكلة 5 
.أجعة ع0 2م20 حنه ,5تتاعطعءة 5ع تأتمدئنزة)6 له 011 اتامتسطاد جه تدع حتوة:ه (امستء ةفل مععغط ععمطاعقكة:”1 
5 159 ,1215م تتتع56 7 “تتاعطء 212 تنا مةئ[ .8 عتكتطاء ع1 تدع 1اطه جه ,65 تستطلاج امه دتتتعموعة / 5ع1 0115120 

قل عل تطهلاة دع*1ذاع1 ون1 تدهم ق6حع 0651 تدع عاج 6 مقع تحامع 
العارض ذو القطع السبعة نوع من العارضات يستعمل في الساعات الرقية والحاسبات» يعرض الأرقام وبعض الحروف مثل الستعشرية» 
بإشعال القطع المناسبة» فثلا إشعال كل القطع يعطي الرقم عانية٠‏ يرمن القطع عادة بالحروف من ك إلى ©. 


كع 
دن 


83 :"لاع ع حتن:. هدتغداء5 :6.6 .11 


ال ا ف ل 0 0.2 


01 


.65 4ق 5تتاععد 1م 1 انتما نا نتعستاه6 1 


اصنع جمعا ب4 مداخل 


02 


.65 4 3 15تاععت12111101 ع0 112التتتتتمط دك ع10ج:'1 3 "تتاعط ه0011 نتصسعل ع1 «تعدتاه6 1 


اصنع جامعا إسيطا بواسطة أقل عدد من المجمعات ذات 4 مداخل. 


03 


.65 85 8 5تلاعع2© 121115101 ع0 2امتتستمد سنك م1510 ة 1م71 مك "تتاعسصحده61 001 '1 «اعمتاه6ق 1 
اصنع جامعا كاملا بواسطة أقل عدد من المجمعات ذات 8 مداخل 


04 


85 ©1 120111121112 1112 عوتكة 8<-3 عتللقسلط 5نتتاع00ع06 045 ععتكة أم71تتامء "تاع 200110 تنك حدم تذوقمتالو6 1 
1 


اصنع جامعا كاملا بواسطة أقل عدد من مفككات الترميز ذات 3 مداخل و 8 مخارج وأقل ما يمكن من البوابات المنطقية, 


(23121110 ) 155 4 نتتاة عنتتحسلط ه16نه 1ن عصنا كزهك 

أخطوة 111 حل 66ت له ج1زه زناه مطتمكطةط :1 عطقل 1 ع0 م :تطحتامد ع1 «تعامحصمء عل أعمطتتعم تلان تتباعدك ع1 «تعسددملطا 
كط 1 تتام داع[ 77حطامء 75تاعطده200161 5ع ألاع عاو تصن 

2 "تتاعلة؟؟ هآ[ كدعتةاطه زه 16هة جه قتاملاج (0110 )ع (13121130 ) 02 1أممطةمكصة! ع6نتمحة جه د جه 51 : ع1ممسععدط 
. 1116© لله امأ اه نط1 مسمل 1 ة نداهة تتدن دقلط 2 عأمعته 11 عنتودتلام (010 ) عتتتقستط ره 


لدينا معلومة ثمائية على 4 بتات ( 13124140) » أعط الدارة التي تعد الواحدات في المعلومة المدخلت باستعمال دارات المع الكاملة ذات 1 
بت فقط . 
مثال : إذا كانت المعلومة المدخلة ( 33124140) -( 10110) » فنحصل في المخرج على العدد 2 بالثنائي 010 لأن لدينا بتين إساويان الواحد 
06 
85 ©016 101121121112 نا غأه قلط 4 عل ودع امم 2 ع1 تتتناعد01:2001610 112امستتصتمط سحضك علتج'1 ة تتعبطعع 1ط 
.5 4 06 20515115 5ع1طتتامط عتتدعك عل جه زوع 11امخ لتتمطد ها ,معناوتعه1 


باستعمال أقل عدد من دارات امع لعددين (كل عدد ذو4 بتات)» وأقل عدد من البوابات المنطقية» أغجز دارة لضرب عددين موجبين» 
من 4 بتات لكل منهما 
07 


.11 53125 رعلقطلط جه 5 011513زه 2اء عنتتحسصلط :201211 م 051612" 15 عتتتدة عل اأعمعم 15015 ع0 عنا 
0 - (2015)1111 0101 ع (2015)0000 


حت 


5 811 ©1311 >0 جزهزوتتعتتطامه 06 تاتتاعتكء ع1 تدعس ناة6 1 


دم 


8 4 ع0 نتناعلمع06 سند أء 4 5 16 ع1 'تناع2200© تنا أططدة11[]1نا جح 10015 ع0 جمتتفلاءة جتنا "تعدمومرظ 


الترميز 1207175 يدور الرقم بإضافة 5 دون احتفاظ» 0101 ح (20175)0000 »؛ و 0100 ح (7201)1111 
أنثئ دارة الترميز .180125 ثم اقترح تصميما للدارة بواسطة مرمل 16 إلى 4 و مفكك من 4 إلى 16. 


تمارين للتعمق 1615 و5ع12ع1 غ82 ال اماق 


51117812 عتتتاع5 ها عل ” 0) ” اتتاعتتلك ناك حسستقطاءة ع1 عنتتج؟ 5أع1[ م حسمن منتتاعسد 2001510 عل الاعصطع ناو اصن خطددة 11111 طنط 
.166لته ده (10 .12:10 "1 عل ” 1 ” ذ وقلط عل 52,51,50(5) عنتطامامد ع1 تتعستصطء 6 عل أعستعم نتن 


باستعمال دارات امع الكامل» أغجز الدارة © 2 الشكل المقابل» التي تحسب العدد 52:51:50(2) من البتات التي أُساوي 21 ف المعلومة 
المدخلة . (15.......10) 


وك رك مك4 : تتاعقدء دقتطا 3 ع1 د5ع1ط مطامط مدعل “تعنتوم حدم عل عاطاجمرقء عتدوتعه1 تتتاعنتك 0ن ع تفده 
0 012تزة ,و8 روطو ع وك رك مكل ذه 1 : 350171 7:0110171:515 02 ,ع5011 انا .29 وطوظ أه 

انجز دارة منطقية تقارن بين عددين من ثلاثة بتات لكل واحد» وك رك مل ووط|[طوط. وتعطى 1 إذا 9 1201110ك دم وك رك مكل 4 والا 

' ١ .0 


10 


عنتكتك حتنا تطوتدعم6 مره" نأك « 0 » ع لوم :201211 تنا عأتمحرصمء 2( لعطة) 1ه 1 ح (ل,عرطرة)1؟ ,معدم ه[ كزه5 
عقتطء نا تطسدتدعة6 :مع نه « 0 »4 م04 تتتدمصطة علتطصامم حنند ع«مصرصدمء 2(ل0عطه) 1ه 0 - (ل,عرطرة)؟ بالهحستعفل 
ع1'510 5 حاهتطعحده1 عذاعه نرعة لهف .أهحساء6ل0 


حمر 


1 قتاع 16 ع "تتاععدع1م 1111م سن - 


5 16 101111211123 012 5ه 1 قتتع؟ 8 ع1 "تتاععد1م11نام ستتثل - | 2 


دن 


.5 20165 55125 5© 1 5ع1 4 ع1 5تتتاععد 1م 1 ل[تتمط عل - 


لتكن الدالة (4ن,طبة)؟ -1 إذا احتوى العدد 
069 على عدد زوجي من الأصفار وبمثل رقا 2 النظام العشري» و (لنرطبة)] -0 إذا احتوى العدد الملدخل على عدد فردي من 
الأصفار ويمثل رقا في النظام العشريء أنجز هذه الدالة بواسطة 


1 ججمع واحد فقط ذي 16 مدخل إلى 1 مخرج 


جمع واحد فقّط ذي 8 إلى 1» وأقل عدد من البوابات المنطقية 


8] ممعات ذات 4 إلى 1 ودون بوابات منطقية. 


.تناععت16 12 لتاحط متنك علتة'1 3 ,15 أ 0 عتقدة 3 عل عامغلتتمط وعنتطاصامط دع1 تتعؤعء 06 عل أعصضعم تبن كتتعنتك عا 


أنشيع دارة تكشف مضاعفات 3 بين 0 و 15 بواسطة ممع واحد ٠‏ 


85 149 35:2 ,للتاعقطء 55قلط 2 ع0 2115م عتتدعن[ ع0 0011م ع1 علناعاةء أنان عناوتعه!1 أتدععك ع1 رومتاو 16 


10510115 1. 


صم دارة تحسب جداء عددين فى كل منهما 2 بت» بواسطة الدارات المنطقية فقط 


٠. 0-7 7 2 2 0 2 .‏ 2 0 # 4 3 
98 4 لاه عتأقصاطا :001211 جتنا 51 “تعمنتسطمء 66 تناعم تلان تتناعنتك ع1 نتعدتلة6" "تدع لمء06 صدنك علتج'1 لل 15 


2 تناع 6م1اة اوه 


بواسطة مفكتك الترمي أنفيع دارة تكشف إن كان العدد أكير من 10: 


تنتن 50 مم71 حتامك 'تتاعاعة5011561 ع1 أء رققلط عتتاعكل 5011511811 ع0 أعلطتتتعم تنتن 105[ 'تتاعاع011511ة-تطرعه 16 1زه50ك 
.لالاع ا" ععتكة ,ردقتطا عتتاعل عتتة15612اه0ة عل أعمطتاعم 


.5 7201]6458 065 ععتكة واتتاعنتك عتتاعك 5ع1 نتو5 611" |1 
115 تتم دع ع10ة'1اة دتتتاعتك حتاعك قن1 "رعمتاج26 ١‏ 2 
5 و5ع01 ععتكة 5اتتاعنتك عتتاعك 5ع1 خرع15[ة6] | 3 
ليكن الطارح البسيط 5 الذي بطرح بتين » والطارح الكامل الذي يطرح بتين مع الاحتفاظ» 
1 | أنجز الدارتين بواسطة البوابات المنطقية 
7] أنجز الدارتين بواسطة المجمعات 
3 ] أنجز الدارتين بواسطة مفككات الترميز 
15 


6» 0 2151© قله اعنام تمد قوع "امام و14 “تعمتحطمع 166 ع1 أعمتتمعم تلن تتساعضصكء ع1 «تعمتاة6 تناع 0 


هك 


.66 ع1 5516 13 متعصودهن[ 


كن 


.تناعع22111611©2 لتاعة تن ع1'5310 ة همسقاءةه ع1 نتعمتاة6 ]1 


دن 


83 201165 1 10111121112 تنا أ "تناع 0600 نا ععتكة اتتاعنتك عمتقمم ع1 ترود 1611 
نريد تصميم دارة تكشف الأعداد غير الأولية بين 0 و 15 : 
1 | أعط جدول الحقيقة 


2 أنثى الدارة بواسطة مع واحد 


8 أنشئها مفكك الترميز وأقل عدد من البوابات المنطقية 


-2111]1 حتنة:ك م1:51 ة ,3 عل 1م11 [تتمط مهم أدع:2 115ط 4 "تتا :20121 جتنا 51 عصمتمطتتعاع ذنان تتناعنتك نا نتعوتله6 1 
(تتتاععت1م تتم دل علته'1ة هستقطءة ر6كتمثم؟ عل علاطو ) «تتعععام 


17 


0 + 48ل + 8ل ع (0 ,2 بل )"7 : (اللخآةا وعننوم دعل تصدكتا كنا ده وتسم كتيده متذاعدم؟ ها توكدوم6 جر مع8 
مثل الدالة الآتية بيوابات نفى الوصل © + 48 + 28 ح (0 ,8 بك)”1 


تمارين الفصل الثالث 3 عا أمحط0) ندل ععنء«رععره”1 وزمرة 5 ارق 


1 <(آاللخ ا وهم 5ع1 لصددة1111ا مه 5 علتاعقفوط عصننا «تعنتاد6 ]1 


/ كل المخطط الز مني حسب الحالات الآتية 5 03858 165 561012 علمتطوتع محامتتدكء ع1 ونث [مسره 0 
القلاب غير متزامن عامنتطعطتروقة نوه ق2 |1 
القلاب متزامن عند الجببة الصاعدة 11 نأطاوعة ع1 نتتاة ع156اهنتطاعطزة أي 865 | 2 
القلاب متزامن عند الجببة النازلة نأططقلطعء 5ع نامع ع1 تبره ع56تدامتتطاعطزة أي قل 3 


الخطط الزمى للتمرين 1 ععاعععء*1 6 عمتستمنع مصمختط0 :6.7 .11 


إليك التركيب الآتى 198-م-0 2020118864 1 5011 
أعط جدول الحقيقة 66 عل عاطهة جه دعصدهحآ 1 
تعرف على الدارة 7 2-170115 1660121131556 عتاوتع10 لتتاعتك 1[ع1 © ١‏ 2 
أ ككل المخطط الز مني 71 عستستوتتع مناوتتطكء ع1 جعدمتامسع8 3١‏ 


الخطط المنطقى للتمرين 2 عأعتنتععه*1 06 عونتو اعم[ :6.8 .110 


. إليك التركيب الآتى فى الشكل رقم 6.10 : (6.10 عتتتجعة) فنامدمعل-ك عع وتطاممط 16 كزه50 
/ كل المخطط الزمى 1 11126وتتع محتوتتء ع1 جعدة اسع .1 
/ كل الخطط الزمى : 51117511 1201215386 011 2ه أاعجاه1 12 عمتطسوتع منامتتطء ع1 جعد3دخ] رصعلا 
إليك القلابين ج 7 ا : 068550135 حك كآل وع1ناعموط عتتاعل 5ع1 زمه 


3 ععاعنيععره'1 عل ععدغخده11 :6.10 .11 


20-6 


الخطط الزمنى للتمرين 3 ععلءنتعع'1 ع0 عتتستمنتع مصمختط0 :6.11 .11 


ه وريم 


لل ول 


تراكيين للتمرين 4 ععء2عئتء '1 ع0 ععدتده11 :6.12 .110 


-منتطء ع1 2م1556[ مصتعا .اتاد نتاممط تجام'ظ تدده ع56تنزه:تاعصدروة كلل عالتاعفقط عصن :ل 762156 عل عاطوة ذه[ تعاعم مقط .1 


110812111111 178121: 


ذكْر يجدول الحقيقة لقلاب ج.ك متزامن على الجببة الصاعدة ثم أكل الخطط الزمني 


,3 ععأعتتععه'1 ع0 ومسشراعة ع1 عتتلعمء "رع 


كال علناعققطا عصن0 1:51:04 هة تتاعالة111ن6 1220115586 نا 1002122 


الم 
م0 


تركيب للتمرين 5 ععتءتتععته'1 عل ععدكده11 :6.14 .11 


11 
ل 
46 


1 - 
000 


الخطط الزمى للتمرين 5 ع6لءنتععء*'1 ع0 عستستمتتع مدمختط0 :6.15 .11 


أعط تركيبا مكافتا بواسطة قلاب ج. ك مخطط القرين 3. 


: 61-6550115 ©11011081:31212© 16 5562 1[ مدع" ,6.16 عتتتاع8 15 ع0 220215586 ندل "تأتجدم 4 .1 07 


من الشكل 6.16» أكل المخطط الزمى 

ماذا يعمل هذا التركيب 1 7 6.16 عتتتاع5 5[ ع0 ععوتتاممط عا 61156 ع1© .2 

مط .6.18 عتتتاعة 15 ع0 عع3ثتتاممط ع1 تتمعاطاه*”0 سلج 6.16 عتتتعة 15 عل عع وتتاممط ع1 تدع صصونرعع16 ع720015 00 .3 
6.18 عتتتاع8 هآ ع0 ععوتتاممط ع1 عدتاج6 عنان ,اتاعصطاع ص مه15ه 1:01 اسم توتاوه 


بتعديل طفيف للتركيب في الشكل 46.16 نحصل على الشكل 8 اشرح ماذا يعمل هذا التركيب الجديد. 


01 ,00 773118165 145 :20111 علالتتؤتتع تمتك ع1 تاععج1' ,6.19 عتتتاعة ذا ع0 عع وتتاممط حك تزهحدم لل 
© طتتعع تع تممه 03 ,02 ,01 ,00 عتتن تتهطاعدة رععه1امط 0 دعالتقء 17 نتتاة 003 ,002 
أرسم مخططا زمنيا حسب الشكل رقم 3» لمتغيرات ,00 ,1© ,2© 03 على 17 دورا للساعة علما أن ,0© ,01 ,02 03 تنطلق من الصفر . 


عا 


عا 


عا عو 


م 
6 


التركيب الثانى للتمرين 7 عملءتتععء'1 ع0 272 ععدغده851 :6.18 .11 


ماذا يعمل التركيب في الشكل 6.19 


اح 


6.19 عتتتاعظ هآ ع0 ععوتحاممط ع1 عمتاج6: ع1 


دم 


.0 ©2811 15 ع0 ع2002558 1 نتتصعةاطاه”0 سسنقلح 6.19 عتتتاعظة ذا عل عع وتطاممط ع1 تدع مترونميعع16 عقنلممط جد 
7 6.20 عتتتاعظ 15 ع0 ععوتطاممط ع1 عمتاج6 عنان ,الاتعصع ه215" م1 أنه باوتاميت حاط 


بتعديل طفيف للشكل 6.19» نحصل على التركيب في الشكل 0 اشرح ماذا يعمل هذا التركيب 


003 


عكف ع عقف 6 


الخطط الثاني للتمرين 8 عماءتتععع :1 عل 272 ععوتده381 :6.20 .10"آ1 


للتعمق 21615 ود5ع 126112 الي ماق 


إليك التركيب ا "ني 01-1985 272011284 16 5011 


كر 


؟ 22012128 عه عقتاه6" عنان ,1 5 01115ز1ا101 115زه50 5 166طده'1 1ن 1220521315اه حاط 


دم 


؟ 220121238 عه عقتاه6" عنان ,0 3 501101115 50115 5 66اغطه'1 1ن 22052135اه حاط 


دن 


: 1-016550115© 112212ع70امنتطاء ع1 115562[«محتتع" ,0 3 011(01115] كزهة لط ع6ندطدء :1 عنتن 121د12205اة حاط 


]بجا ]؛ م 


03 


لع 


تركيب للتمرين 9 ععلءتعئء :1 عل ععدنده1١‏ :6.21 .110 


٠.‏ بفرض 5-1 » ماذا يعمل هذا التركيب؟ 
٠.‏ بفرض 5 - 0 » ماذا يعمل هذا التركيب؟ 


٠‏ بفرض 8-0 أكل المخطط الزمنى الآتي 


الخطط الزمى للتمرين 9 عماءتتععه*1 06 ع تمدع مص مط :6.22 .ج11 


ممم 06 .16 22001110 'تتاع ام امع 6 /نتتاع ام ططامء جتنا بركتتاعءنتك لتاعة جتنا جه ,تتعوتلد6 عاتقطتامة 1 

0515 5560: 

ريد تصميم دارة واحدة للعد التصاعدي والتنازلي بترديد ١.16‏ ,ينبغى أن يكون للتركيب ثمطان للعمل» واحد للعد التصاعدي وخر للتنازلي» 
ونختار الفط حسب المدخل 5 

2200 011 جتمزاعة561 هرا .'تتاع م ططامء06 22004 نا أ "تتاعامطامء 1220064 1112 : الاعستعسسحده 1ع مم1 عل 7220045 عتترعرا 

: 51115812165 01201510125» وع]1 شتاعاع؟ م15 [نتن 5 ع16لاء عسمدنل علتج:'1 5 تتتعتااعع :م 


خط تصاعدي تناع ]7 طامء علممت . 0 - 5 ٠‏ 
غط تنازلى .06022216101 22004 . 1 - 85 ٠.‏ 


5 وه1 1011565 © 2201263121 جاه" نتناة 5ع1156تمنتطاعصدرةه كال دع[ 1اعقوط :1ه نان 16102ه0م015 7011 3 ممتحة قنام17 
.5 108101165 


لديك أربعة قلابات ج.ك متزامنة على الجببة الصاعدة» وما تحتاج إليه من بوابات منطقية. 


00 41 22 3 


تركيب للتمرين 10 ععلء«عع '1 عل ععدتده11 :6.23 .116 


تت 


1220011164 "تتا تمه سن ععهاحاقء ع0 جحستقراءة ع1 تعتتجدهن[ 


صم عدادا تصاعديا بترديد 16. 


6 122001110 "تتا 7ستامع06 حتن :0 ععقاطقء ع0 جمقراعة ع1 دعتتحره2] ١‏ 2 


صمم عدادا تتازليا بترديد 16. 


دن 


22001110 تناع ]7 حطامع 6ل /نتتاء ]م حدامه تل ععقاطقء عل مسسقطعة ع1 «اعسجدورا 


صمم عدادا تصاعديا تنازليا بترديد 16. 


5111711 120121286 011 جاه أاعحاهم1 1ه عسمستسوتع متامتتطء ع1 جعددخ1]مرسرع ا 
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تركيب للتمرين 11 ععاء«عع :1 عل ععدتده1١‏ :6.24 .11 


1 ,1ل ,10 ,0ل 73113145 و1 20111 علمتتططج"1ع08<امتتء ع1 'تعع ه61 ,ته كتناة 1220121538 1ل حامتاعحده] حاط 
ٍِ0 ع0 تدع :تتحصصع6ل 01) نه 00 عنتن تسخطاعوع رع1108مط :0 قعاعت 5 ع0 16ل 12 نتتامم ,01 ,00 
بدلالة الخطط التالى» أرسم مخططا زمنيا للمتغيرات ,10 ,120 ,121,11 ,0© 1© خلال 5 ادوار للساعة علما ان ,0© 01© تنطلق من الصفر . 


. ....2 ,0 ,14 ,12 ,10 ,8 ,6 ,4 ,2 ,0 عل عأمصدمه 16 ملتتلمحط توم نتتعةمصصف دنا 
عداد زوج بترديد 16 يعد من 0, 2, 4, 6, 8ر 10, 12, 14, 0ر 2.... 


حت 


. أعط جدول حالات العداد :02111 تل 0665155 ع1طهةة ه1 :تعطددهد[ 


ماذا تلاحظ 7 70115 :2723101161ع1 عن © | 2 


تركيب للتمرين 12 ععنء«عع :1 عل ععدتده1١‏ :6.26 .11 


دن 


أغجز المخطط بواسطة قلابات ج,ك .آل وعلناعققط دعل علتة'1 ة همسغداءة ع1 نتعءمتامف1 


2 22001110 ولط 5 "تناة 511158121 'تتاع] 7حطامه اتتاعتك ع1 زمه 
إليك دارة العداد الآتي ذي 5 بت بترديد 232 المدخل :©5256 يسمح بتصفير العداد. 
1 011115 أعمتتاعم 1نان قمتقطءة ع1 "تعومجه1ظ ,60ج خ تتتاع ام طامء ع1 ع داأعمرعم عل أعمطعم أعدع] ع6ندطامء نآ 
3 0 ع0 نتعام تتم تتنامم '02'1) اتتاعيك 
اقترح مخططا باستعمال الدارة '0721 للعد من 0 إلى 23. 
.5 30 عتتان0هقطء عمنتتواه عصطنا «تعطاعسماء06 تتتدمم "0121 الداعت ع1 نلعة1 161 تاعمد م 
نريد استعمال الدارة 071 لإطلاق جرس إنذار كل 30 ثانية. 


رط قط , :0 ,© 5ع1ط2151ه1 145 0111م ,5111173121 ع220121638 011 جاه تاعدام1 ء علمتطمنع متامتتء ع1 ترععة:]1' 
30 ععتعصدمء © .عع10:امط :0 معاعررء 8 أدة تمل 


أرسم اللخطط الزمنئى للمتغيرات ,© ,© ,513 ,53 خلال 8 أدوار للساعة» علما أن © تنطلق من 0. 
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590 1101105 
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53" أع5 ]1 
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تركيب للتمرين 14ع6تتتتععتء'1 ع0 ععدتده11 :6.27 .11 


عملا 
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ر]ه 


تركيب للتمرين 15ع6نع7ععء :1 عل ععدنتده1١‏ :6.28 .11 


تمارين الفصل 5 © 4 5ع1)تمرقطن0 5ع عن1اءمععده”0 م1زةه 
الرا ابع واتلحامس 


تتقسنء 11 جده/١‏ عل عتتنائءءغتطاععة'1 حاماءة عاطاة:0م عتدامطمة1616' ستخل عمد عل عتتاطععغتطعنتد'1 «تعصدون[ 
ارسم مخطط بنية هاتف جوال حسب معمارية فون نيومن. 


7 0؟) 4 ع1 671011 م0 عصلنل نتعدوع تله نتتامم عددع عد :1 عل عللتةة هآ أيه علاعن© 11 


60 4 اعوقع201 0111م ألكتاه وقلط 32 ع0 عووع20 126 51 | 2 


0 4 ع1 الشخظآ عت0نا 55م اتمسصنامعع" عد دخلا 32 117120015 حدم1شندتمادوه :0 عدصؤزهتزه نا 1م0نانتتامظط 


دن 


وكذط64 ع0 عووع2071 2ن ععتكة تتعووع:207 تتاعم حاه'تتن عللتةة ها أده علاعت01) 
1] ماحم عنوان الذاكة لعنونة ذاكرة ذات 4 جيغابايت 


2 إذا يكفى عنوان ذو 32 بت لعنونة 4 جيغابايت 
ماذا لا يتعرف نظام وندوز 32بت على ذاكرة حية ذات 4 جيغابايت. 


3] ما حجم الذاكرة التي يمكن عنوتتها بعنوان ذي 64 بت. 


155 5ع تددة1 !كنا ده زوغلط 12 عل ذقه أمطط تدك عللته؟ 15 ) 2512 812 عل ع تأمصسغمم عسن تعمتالد6 1 
7 ( دختط 4 عل 5آممط 2048 عللتة؟ عل 


أَنر ذاوة ذات 8 كلو » 12 (جم الكامة 12 بت)» باستعمال علب ذاكرة ذات 2048 كمة ذات 4 بتات. 


ء6جنامع 06 أنه عتتأمصطفمم عنعن .مك1 4 عل ع1لنهةة ع0 6011م عطنا كذه5 (ع11111ل0ممط ععتامممة131) 04 

قغلط 8 ع0 5أممط 512 عل فتتع 6011 5ع تحندة15111ا جه عتام عمط عذاعه عل جمتقطءة ع1 "تعصددهئن[ .1145لممط 4 جره 
(الذاكزة المقسمة) : لتكن ذاكرة سعتها 4 كياوبايت. هذه الذاكرة مقسمة إلى أربعة أقسام. أعط مخططا لإذاكرة باستعمال صندوق ذا كرة 
ذات 512 كلمة» كل كامة ذات 8 بت؟ 


5 ععتتهة وقلط 8 عل أممط 512 م6أأعدمرىء عل عت7أممتقمط عصنا تتومتلمقط (دقعه1اء ده دع «أمممة 81 ) 05 

.4 06 تأتتعسستععواع كمه منتوعل صن ععتحة مخلط 8 ع0 د5اممط 64 عل كنأ زقتمط 
ذاكرة متشابكة : أنجز ذا كرة سعتبا 512 كلمة ذات 8 بتات بواسطة صناديق ذاكاة ذات 64 كمة» كل كلمة ذات 8 بتات بدرجة تشبيك 
4 


]5 2205 تدك عللئدغ ) مآ 128 عل عنتأم تعمد عمسن تتعمتامق8 : 5د6عه1ء1غطهة 5ع1تج111لممط دع زم ددة 13/1 
أتع سروعو اع تمده *1 ) 0-4[ ااعستععهاءنتحة :0 تنتوعل حتنا ععتكة م6معه اع قط 22001115 عنتذهتان جه 6متصوعتاه ( وخلط 8 

.ولط 4 عل 5أممم مكلا 4 عل ( 5وزاتهط ) دأتناعتك دعل نخصدة ]151 جه , (1165تلممط عع "تتتعت6فخصة”1 ة كتمة عم 
ذارات مقسمة متشابكة : أنجز ذا كة سعتها 128 كلوبايت (حجم الكامة 8 بتات) منظمة في 4 أقسام متشابكة بدرجة تشابك »2-4 (التشابك 
يجري في داخل الأقسام) » باستعمال دارات ذاكرة (صناديق ) ذات 4 كلو كلمة» كل كمة من 4 بتات. 


5 


للتعمق 1615 و5ع 11261126 لياق 


١ط‏ املا 016 ©17ااعع تطعتتج :1 جاماعة ع31211125112© عتتتا :0 عمقط 06 عتتااعة] تاعنة'1 «تعتددهود[ 


ارسم مخطط بنية آله حاسبة حسب معمارية فون نيومن. 


.120 ع0 مأتصن:[1 اع ملث ل '1 عناتدك ععمرع 0116 15 أده م1اع011 


منت الذاكات حسب العايير الآتية : : 511158125 61351101165 أعقتتقء 145 جاماعة وع:تأمصتعمط دعا تتعدمة[ن0 
حم الذاكة ©6011 نا 6أتعدصرق هنآ |1 
الديمومة والزوال 06 |2 
نخط الوصول إلى المعلومة (قراءة/ كابة) ( عتتتكتتعءة/ عنتتاطاعع1 ) ام تامستتمكصة”1 ذ وؤغععة:'0 عل1100 |3 
حية/ميتة عكمة /عده11 |4 
تقنية التصنيع عتع10مصتلاءع1 |5 
داخلية/ خارجية عمنتعاعت / عمتتعتم] 6١‏ 


عتتااعوتطاعنتهة”1 جاماعه (ع أ تلاع فده "تناع ارعء6) 611011 نتن ملفل حتتل عفقط عل عتتتااعءةتاععة :1 «تعصجرود[ 
1 لمكا ع0 


ارسم مخطط معمارية جهاز استقبال رقي (استقبال قر صناعي) حسب معمارية فون نيومن. 


ع1 تتعصدهآ .2720011145 4 اه ع76نامء06 أيه ع"1أم عمط عانعن .مكلا 4 عل عللتدة ع0 عتأمهصصقمم عمن كتمم 
7 دقلطا ك4 ع0 5أممط 512 عل تنتتعزقت0ط 5ع نأصدد5ئ! 11 جه عنتزهصصقمم عناعء عل جمسقطعم 


لتكن ذاكرة سعتها 4 ياو بايت» مقسمة إلى أربعة أقسام. ارسم مخطط الذاكرة باستعمال صنادق ذاكرة ذات 512 كاية ذات 4 بتات. 


5 4 عل 5أممط 64 ع0 تتتعننتهط دعل ععتتحة 5ق[لط 8 ع0 أممط 512 16أعوجرقةء ع0 ع1 أمصقمم عسن تعمتالو6 1 
06 تداع ستععهاء ده 6تتعوع0 نا ععتكة 


أَنر ذاوة سعتبا 512 كلمة ذات 8 بتات باستعمال صناديق ذاكرة ذات 64 كلمة ذات 4 بتات» بدرجة تشبيك تساوي 4. 
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حلول الفصل الأول 1 ع1اتمقطء تدك كده1 1مك 


01 
512111 18 016 1721215 دهز أعددهم1 عنا .10 ,0 ,8 بل وقلء عناأهنان عل اه 1أاعطم1 جه عتتتكتدهه 116تتاعؤة ع ع:7تاناترعة عدانا 
: 5111156 عمتححدمء عتسققل أده 
95 تطلاه5 165 عتتاعك 2201125 ته 51 1 - (10 ,0 ,8 بك4) 5 ٠‏ 
«مطزة 0 ع (12 ,0 ,8 بكل) 5 ٠‏ 


.5 12026126 داه 1161115668 61 08م لتتعتتتاعم عم ') كك للم ومكء دعر[ ٠‏ 


.اتناعتك ع1 نتعوتاوق8 2 نه 1 21011©5مطةء 5عحندم1 145 «تعصجدون[ 
قفل أمان يفتح بواسطة أربعة مفاتيح 4 و8 و © و .2 يعمل القفل كالآتي : إذا استعمل مفتاحين على الأقل 1 ح ((1 ,0 ,8 ,5)4 
والا 0 ح- (10 ,0 ,8 ,4) 5 


لا ستعمل 4 © في نفس الوقت أعط الأشكال القانونية الرقية 8 و 5 
نر الدارة 


حم 


تعريف المداخل وأ المخارج 185 وعك ناه 5ع6 7ه دعل ها تصقة6 ]1 


: 5ع6 أده 165 ٠‏ 


0 016ص ”111156 حامد*” 1 16آمط ”م1156 1*” : ى 016 جه 

0 7016 ”1111156 حامد*” 1 016ص ”م1156 نكن*” : 8 016 جه 

0 7016 ”ع1111156 حدمد*” 1 016ص ”1156 1م*” :0 016 جه 

0 16مم ”1111156 حامم*” 1 16م« ”م1156 1م*” : 10 016 جه 
٠ 15 5021©‏ 

0 6آمم ”ع6 مره]” 1 20166 ””عتاعتتنا0” : 5 ©5©11111 13 جه 
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5 102اعدم1 5[ ع0 عستسسونعتع ما : 1 ععاء نعط :6.29 .11 


83 2201© 5 م1 هعبرا 
1611011 3101210114»© عمنام1 عدن العام جا 
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2ح اعنام مند عا 


2.0 - 0.5.0 د ».0.6 د 0.6.0 + 0.5.6 ع 5 [زاعدطم1 ور[ 


ذف 


1ع 1 ع0 علتسسوتع 1ع0آ 


.1 5815 011 عع:35 ركته[ تدج عكقء ركتها ,غكدء : عنلاه ,قدامددتمط ع0 2ه11اط 521ل عل عستطعهمم عدانا 
هآ[ .65 تقتطتتطاممط عل دععقام عل 251266ه عمنا كه (ع51101 عوك ,0516 ,أكتهط) عدمغتمط 3 عل عومدمكتل عستطعهمط وآ 
.(كتثهط أء عتتاعدرة ,كله ) 65620115" 112015 ألعاخدامء عستطعفطط 


5 2م أاعحام1 اه 2011:5ء165 دعل واعستطاه" و1 ختتتكتده'0 أعططتاعم تلان دعتتوتعه1 مناه 1اعدم1 5ع1 تاعستصحء 106 ٠‏ 
.11015 


069 


ع2 511 0516 


2 عع تعنتععه :1 ع0 وممقغطاء5 :6.30 .11 


.5 وه ]1 تتعناط015611 ع0 أعمتتاعم تنان عتتواتعه1 مستقطءة ع1 تعمتالو 186 ٠‏ 


آله توزيع المشروبات تقدم القهوة» الحليب» القهوة بالحليب» بالسكر أو بدونه . الآلة فيها ثلاثة أزرار ( حليب» قهوة» دون سكر) ومدخل 
للقطعة النقدية . الآلة في داخلها ثلاثة خزانات للقهوة والسكر والحليب» 


٠‏ حدد الدوال المنطقية التي تفتتم حنفيات اللحزانات بدلالة الأزرار 


٠‏ أنجز الخطط المنطقي الذي يوزع المشروبات 


عم 


15 و0165 أه ه65 1شطده 015 062111012[ 1 


: وع16آده و1 ٠‏ 


0 2016 *ع011ه صا دمل 1 0066 ”11610011 : 11 عتمسدده8]1 ع1 ععؤزط جه 
0 2016 *3221137:6 حامم” 1 2016 *:111376مة” : ل 0216 280111011 جب 

0 2016 ”1137:6ممة لام 1 2016 *176امصرة” : دآ نأتدراآ 8011012 جه 

0 2016 ”1137:6ممة لام 1 2016 *136امصرة” : 55 511616 58125 280115011 ج 


٠ و1‎ 15 


0 0016 *6 مم1 1 2016 ”ااعتتنا0” : 0 316 ال اأعصتط م" ع1 جه 
0 2016 ”6 مطره]” 1 2016 1ع 011” هآ أتها 1اكل اأعصتط م" ع1 جه 
0 6م70 ””6صطت]” 1 2066 *11ع011” 511 511616 011 أعسصتطاه ع1 جه 
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و5 ,1 ) 4 


020.1 (00 


ب 


2 ععتعنتععع :1 ع0 ولمغطاء5 :6.31 .11 


1 ) لتتاعهدء 5قتط 2 ع ون :«تاستمط عتتاعك عل عسسمعتلتاعيه دمزم تل ه1 علناعادء أن 10117 أتتعضك علآ 


ر(عأ5ع" عل أ قدع 1 مان 
8ك | 02 


17110 | 


اأتتاعتتك ع1 نتعستلو 16 12510115 55 نا أ5© 25610 :5111 015151011 دب[ 
الدارة 10177 تحسب القسمة الإقليدية لعد دين 2 كل منبما 2 بتين (حاصل القسمة والباقي) قٍ حالة القسمة على صفر» تعتبر حالة تمنوعة 
أَنجز الدارة 


تعريف المداخل وأ الخارج 95 وع1 أ؟ وع6 ارده 5ع هنس06 ٠‏ 


: المداخل 261665© 5ع[ ج 
58خ : بتين اثنين للقاسم "تناء3515 ع1 تتتامم 5قتط عتترعل * 
(01 بتين اثنين للمقسوم 015156 ع1 نتتامم 01655 عتداع0 * 
المخارج 9 وعر[ جه 


20 بتين اثنين للحاصل 01105101 16 ختتاهم 0155 عتتدعل « 
0 بتين اثنين للبافي ©6566 16 نتنادم 5غلطا عتتاعل * 
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جدول الحقيقة 762356 ع0 عاطو1' ٠‏ 
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الشكل القانو ف الأوا ل : 32011011 عدام1 منغ تممعتام 15 جب 
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12 


76216 ع »م151 


>5 | 56 | 55 | 54 | 55 | 59 | 51 | 650 | يب ١‏ 56 | 74 | وك | يط | و | يبك 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 1 0 5 | 0 1 1 0 0 
0 0 0 0 0 1 0 0 و5 ١‏ 0 1 0 1 0 
0 0 0 0 1 0 0 0 58 1 0 1 1 0 
0 0 0 1 0 0 0 0 54 | 0 1 0 0 1 
0 0 1 0 0 0 0 0 |55 1 0 1 0 1 
0 1 0 0 0 0 0 60 )م56 1 0 0 1 1 
1 0 0 0 0 0 0 0 جم جم 1 1 1 0 1 
نلاحظ أن دالة المجموع تساوي : +5 + م5 + 55 + يور ح- 3 


وأنْ دالة الاحتفاظ تساوي 57 + م5 + 55 + و5 - :72 
57 ل ي5 + وم + 51 ح وى ©2تدتده5 15 عنان عأوأقدامء 2 
ج35 ل وى ل وم لل وم ح نم1 ©1اجاعاة2 قبل 
دا 8 نكم 
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8 للم 


28 3 الاع06200] 


57 56 55 يد 3 51 و5 


|1117 


(3121110 ) 155 4 نتتاة عنتتقصلط هزه مكنأ عصسنا كزمك 


خطةة 111 جه 6ه اه 1011أهمطنتمكصة :1 مطهكل 1 ع0 عنتطحتام ع1 «تعامحصامء ع0 أعمطتتعم كنان تتباعدتك ع1 «تعسددمنا 
7 كط 1 تتناة 77115 تمه 175 7اعطصحده200110 5ع اتاعصع ناو تسن 


2 تتتاعلاة 5[ كدعتغاطه جه 316مة جه كنتماج (0110 )- (13121140 ) هذاه مط مكصة:1 أ16كدء جه د جه 51 : ع1مرسصمععدع 
. 1616© 12 1ه نط1 قطفل 81 ناه تتتن دغتط 2 عأمنته 11 عتدوكتلام (010 ) عتتتقسلط جه 


لدينا معلومة ثنائية على 4 بتات ( 13424140) » أعط الدارة التى تعد الواحدات في المعلومة المدخلت باستعمال دارات امع الكاملة ذات 1 
بت فقط . 
هال +151 كنت الغارهة المدسهله ( 18324140) -( 10110) » فتحصل في الخرج على العدد 2 بالثنائي 010 لأن لدينا بتين يساويان الواحد 


٠ 


-. 


لحساب عدد البتات الت تساوي الواحد» يمكننا جمعهاء وبما أن لدينا دارة تمع ثلاثة بتات» يمكن تميعهاء كالآتي 


٠‏ جمع ثلاث بتات على حدى 


٠‏ جمع النتيجة مع البت الباق عموديا 


200 1 15 


ف 5 


7 0 
ظ م ظ 
8 م ع0 ] 8 ب 
6/1 1 00م 515 1 00م 1 
: 8 5 8 و1 د 2 12 ع 
51 0 1 + 
ترف | 15-7 | 
5 و5 ولمإ] 
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85 ©016 1201121121112 نا :0 غأه قلط 4 ع1 5ع امم 2 ع1 تنتتناعد01:200110 112امستتصتمد سنك علتج'1 ة تتعبطعع 1ط 
.5 4 06 250515115 5ع1طتتامط عتتدعك عل جه 1 ندع 11م انتم ها ,معناوتعه1 


باستعمال أقل عدد من دارات امع لعددين (كل عدد ذو4 بتات)» وأقل عدد من البوابات المنطقية» أنجز دارة لضرب عددين موجبين» 
من 4 بتات لكل منهما 


نفترض أن العدد الأول هو 0560(2) والعدد الثاني هو 6/97(2) نجري العملية» ىَّ نفهم كيف يمكننا استخدام دارة ابجمع ذات 4 بتات, 


مم 
3- 


©ةه 4 هه ط 
وف 
كاأط 4 2600 


+54 و55 56 بآ 
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.11 58115 ,21122116 اه 5 3(01155125 لاه عنتتأحسصلط :20121 جتن جه110ج1ه" 15 عنتتجة عل أعصعم 150015 عل عنا 
0 ح- (201)1111 0101 ع (2015)0000 


.5 تتة عتتتحستط ع0 مزاع تحدم ع0 أاتداعنيك ع1 نتعمتاة6 ]1 
2 4 ع0 نتناعلمع06 سند أء 4 5 16 ع1 'تناع2200© تنا أطدة1][ 1ن جح 10015 ع0 جمتفلاءة جتنا نتعدمومرظ 
الترميز 110'1'5 يدور الرقم بإضافة 5 دون احتفاظ» 0101 ع (12015)0000 » و 0100 ع (101)1111 
أنثئ دارة الترميز .12015 ثم اقترح ديا لإذارة براسطة رمق 16 إلى قدو مفكلك هن 4 إلى 16 
1 تاه عتتحستط ع0 جاه زمتتع تحدم عل أتداعندك م1 نتعمتاو6 1 


جدول الحقيقة 7623156 ع0 ع1اطه1' .2 


0 | 1" | 2"] | 3 | 0110 ا 82)|ك | لمر 
1 0 1 0 0 | 0 |01 |0 | 0 
0 1 1 0 1 |01 0 00 | 1 
1 1 1 0 0 ]| 1 0 2101160 
0 0 0 1 1 |11 |0 0 | 3 
1 0 0 1 0-080 | .4 
0 1 0 1 1 001 01 |5 
|00١1 10 1 0 1 1‏ 6 
0 0 1 1 101 الة 0 | 2 
1 0 1 1 0 | 0 |01 |1 | 8 
0 1 1 1 1 | 0 0 |1 | 9 
1 1 1 1 0 ]1|101 |10 
0 0 0 0 1 +1 +50 1 | 11 
1 0 0 0 0 ]01 1 ]1211 
0 1 0 0 1 |0 1 |1 |13 
1 1 0 0 0 1. 14021111 
0 0 1 0 1 111 15 


مخطط كارنوف 1اع0011تدعآ عل عتتتدعاطه]' ٠.‏ 


تم 


الدالة 12 122110 ها ٠‏ 


ولق 


0 ظ 1 


0 1 010106 
4 
0 نا م1110 


10 7 1 0 ]]1 |] 


00 


الشكل المبسط 11266ج]زة عصه؟ دآ 
0 ل 6.6 + 0.ه.6 ع 12 
الدالة 10 12225101 2[ 

ولق 


00 01 11 00 


00 1 0 0 1 


4258 


الشكل المبسط 011866 مطزة عدم هآ 
0 -0ر_ 


الدالة 13 127211012 هط[ ٠‏ 


مه 
100 11 01 00 
0 1 0 | 010 
1 د م 01 
48 
0100 110 
صم ) ١‏ |[1 التقتشس 10 


الشكل المبسط 1266 1مزة عدم دنآ 
0 ل 0.0.6 د 8.6.0 + 6ج - 83آ 


الدالة 1"1 12721101 ها ٠‏ 


هلق 
00 11 01 00 


428 


الشكل المبسط 11266 دز عدم دآ 
6.0 + 0.ه ع 1]"1 


الخططات المنطقية 72©5تتوتتع 1ع0.[آ .»© 


1 0) 8 لل 


19 
8.600 
02 
عر وح 
2 
10 م 


2 4 ع0 نتناعلمع06 صدد أء 4 5 16 ع0 'تناع200© تنا أطدة1][ 1ن جك 1015 ع0 جمتفلاءة جتنا نتعدمومرظ 
نلاحظ أن العدد 0 يعطى 5» يعتى إذا ربطنا أدخلنا العدد (0000) نحصل على العدد (0101)» 


المفكك يعطي من العدد 0) يشغل الخرج .50 ونحن نريد أن نحصل على 5 أي إذا شغلنا المدخل رقم 5 في المرمنٌ» فإنه يعطينا العدد 
5 عند امخرج. 


أي يمكننا ربط مفرج المفكك رقم 0 بمدخل المرمل رقم 5» وهكذا نجعل الدارة تزيد 5 في كل مرة. 
نعمل نفس الشيء بالنسبة للعدد 1 نربط مخرج المفكك رقم 1 بمدخل المرمل رقم 6؛ فنحصل على العدد 6. 


وهكذا دواليك للأعداد الأخرى. 
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89 6 يي 5-5 4ثات 2 
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5 ة 4 ؛لاعل معوؤنا 


حلول تمارين الفصل الثالث 


21 ([الخاا 0115م و1 أدد151115ا د ك8 علتاعقوطا عدننا «تعمتلو6 1 


114. 1: 


3 ع1 [مقطكء اكه 1111101225[مك 


جدول الحقيقة المختصر ]60111 6166 عل ع1طه1' 


ذا 011 مط خوط 
توحيد 1 8 ©15مدع ]1 
تصفير 0 8 ©1215ع1آ1 
تمنوع ال عامط 


ذا 6201135 مط خوط 
ذا كوقع011 عمط خوط 
توحيد 1 8 ©15مدع ا 
توحيد 1 8 ©15مدع ]1 
تصفير 0 3 7156دع ا 
تصفير 0 3 ع7156دع ا 
تمنوع 661016مز 
تمنوع 61016امز 


4 60# || 5ك 
©211١ ©‏ || 010 
0 1 1 020 
1 0 110 
2 24 111 
جدول الحقيقة 776166 ع1 16ط15' 

ب | :© | © | 5 اك 
0 0 0 | 0 
1 1 10 0 
1 0 1 01 
1 1 1 0 
0 0 110 
0 1 110 
24 0 111 
24 1 11/1 
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00 01 


59 
8 
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معادلة الخارج : 50118 065 5ه 1أأقناوة دعا 


7.0 + ى ح ,)© ٠.‏ 
(5.0 +28 ح ,(© ٠‏ 


: 501165 5ع 6011211025 و5عنآ التعبير عن المخارج بواسطة نفى الوصل : ([11لىاا ع56 الاعطتعنمتصنا 165مة كم1 تاعستعدط 


7.0 + 5 ح 7.0 + ىر ح ول ٠‏ 


8.1.0 - 
(810) +851 - 
(© 101 21) + (5 خ ى) ح 
21+50 ح )© . 
00 0- 
0 - 
(© + (5 + 5)) 1 (8 + 8) ع (© + 5) 81 ح 


الخطط المنطقى : 108316 مغراءة عبآ 


5 
0 
0 
58 
مخطط منطقى لقلاب 15 بواسطة11612616و تمن لالخالا دعل تصدكتا كنا ده 185 علتاعفدط هذ[ عل عستستممعتعم[آ :6.42 .11 
/ كل المخطط الزمى حسب الحالات الاتية 5 03858 165 561012 علمتطوتع محامتتطكء ع1 ةم [مرسره 0 


سنحاول تقسيم العملية إلى ثلاث مخططات منفصلة : الأول بلا تزامن» الثاني تزامن على الجبية الصاعدة» والثالث على الجبية النازلة. 


القللاب غير متزامن (الشكل 6.43 .58) عدمتطعصدرفة أده 85 |1 
القلاب متزامن عند الجببة الصاعدة (الشكل 6.44 .88) أطدغصممط خصمنة ع1 نتتده عؤمتده :تطاعصرة أيه 25 | 2 
القلاب متزامن عند الجببة النازلة (الشكل 6.45 .58) أصسقلدعءدعل تصمنظ ع1 نتتدد و6كعتدمتطعصرة أده 115 | 3 


.(6.46 .58) هده 165 كناهة ع0 عمتستوتتع مدامنتدك ع1 تزمكة كتاعم جاه ادع ددع[ ص1 


في النهاية يمككن تنيع كل الحالات في مخطط زمني واحد ( الشكل 6.46). 


الخطط الزمى للقلاب 155 غير المتزامن 1 ععلءتععء*1 ع0 عدمنتطع موقط مم2 2ه عسستسمنتعم معان :6.43 .11 


الخطط الزمى للقلاب 55121 1 ععلءندعع'1 ع0 اتدقدممط قدمع1 ع1 تتا عدهتاعصرة5 قمء نه عمستسمع مد تان :6.44 .ج11 
١‏ المتزامن حسب الجببة الصاعدة 


الخطط الزمى للقلاب 1 عع ءنععت :1 عل تدسهلدعءدعل قوط ع1 نقتا عددمعطاعدم5 قهت ة عمتسحتتعمصمختطن0 :6.45 .11 
١‏ 2511 المتزامن حسب الجببة النازلة 


الخطط الزمنى للقلاب 15 الإجمالي للتمرين 1 عملعنععه'1 عل علقطاماع عستستمنع مص مخحطن0 :6.46 .ه11 


إليك التركيب الاق 1-5 220121286 1 5011 


أعط جدول الحقيقة 66 عل عاطهة جه دعصدهحآ 1 
لدينا 025 
2276 60 5 
10-8750 2 


9 
اسع 


0 0 ت: (0ك ير 0 ك ل ) .1 
لاحظ أن © مستقلة عن 8 8 عل عتسمسملدعمفلطأ أنه 0 


0.0-0-1 -0 +: (1 ع 5 ,و - للم) .م 
0-0-6 8-0 1ك ين بن 
1 - 0.0 - 8.0 -د 0 
0 0-0-1 
7-80 نه احور كل نل 
:00:21:00 هت 6 
0 - 0 - 0 ج 
07 | 8الى 
1 0 |01 
1 1 01 
0 0 1 
© ]11 |1 
تعرف على الدارة 1©©01211815562-50115 عتتوتع 10 أتتاعنتكء 1إع1 | 2 


: ععتتق ك8 علتاعمفوط عننا ”0 17616 عل عا٠اجة‏ ج1 اأتمتتجامعع" 0 
نلاحظ أن جدول الحقيقة يشبه القلاب 125 باعتبار : 
8ع يرن 5 ع لم 


دن 


/ كل المخطط الزمى 71 © تتالمططتوتتع 0نامتتدكء 16 دعدة 1[ سعط 


إليك التركيب ا 5 : 06550115-ك 27201212386 16 5011 


/ كل المخطط الزمى 1 علتمتوتتع20متدكء ع1 تعددخ[ معط .1 


0 بجدول الحقيقة للقللاب د. .لآ علتاعقوط ها عل 7616 عل عاطوة ذا عتاماعممره1آ1 
075 81 ال 
1 0-0 
1 1 ('0 
0 110 
© 1/110 
لدينا 2 الملدخل 0 -دنل. .© ع 7[ ونايب يه د 0 


711 
00 


مخطط زمن للتمرين 3 ععنءتععء*”1 ع علتستمتيع مدصمختط0 :6.48 .11 


.0:05 عاءعتي عتتوهطء تتاعمدع ل 1اعموط حنا كتهآ © 16ه5 هآ عنان عتدذأقحمء 02 


نلاحظ أنْ الخرج © ينعكس في كل نبضة ساعة. 


أ كل الخطط الزمى : 5111751 120121386 011 2ه أاعحاه] 1ه عمتسوتع متامتتطء ع1 جعد53خ]مرصرع ا 


به 


0 


تركيب القرين 4 ععنء«ععهء :1 عل ععدتده1١‏ :6.49 .11 


لاحظ أن معادلة 0 : ل© © '1' ح- رل .0 © '7 ح ل أوه نآ[ ع0 جاه أأاهتوة :1 عندتن عذأوأقددمء 0 
نذر بحدول الحقيقة للقلاب د. .لآ علتاعقوط ذه[ عل 76566 عل عاطوة ها قجاماءوممهآ1 
ا ط| ط 
© 1غ | 0 
0 0 كل 
1 1 
نذر بحدول الحقيقة لعملية الوصل الإقصائي ©. 5 عل 776156 عل عاطوة هآ 1وقتتج قتاماءومطه1آ1 
© '7 - 12 || '1 | © 
0 010 
1 1 |0 
1 110 
0 1 ]11 
: إليك القلابين ج .لك الآاتيين 75 ملك آل وع1ناءعقوط عتتاعل 5ع1 زمه 


-منتطء ع1 15562[ مصتعا .ته نتامطط تجامنظ نتدده ع156نزه:تاعصدوه كلل علتاعفوط عصن :0 762156 عل عاطوة ذه[ تعاعممهقظ .1 
117811 11081812116 


تركيب القرين 5 ععأءاععهء*1 ع0 عع 5تهقطه]3 :6.51 .116 


11 
ل 
46 


61 
02 


مخطط زمن للتمرين 5 ععنءتتععء*”1 ع0 علتستمتتع مدمنتط0 :6.52 .11 


دك يجدول الحقيقة لقلاب ج.ك متزامن على الجيبة الصاعدة ثم أكل المخطط الزمني 


تزامن حسب الجببة الصاعدة الشكل 6.53 (6.53 .68) لطدخطاممط كدم] ع1 سردم 
تزامن حسب الجبهة الصاعدة الشكل 6.54 (6.54 .88) تطملدععوعل ندم م1 تناه 
الخطط الإجمالي الشكل 6.55 (6.55 .58) علوطه1© 


,3 ععأعتتععه'! ع0 ومسغلاعة ع1 عتممو :مرعظ 
.كال علتاعمفقط عصن0 علتج'1 5 طأداع1ت117ان6 1220115386 نا 2 جامد[ 


أعط تركيبا مكافتا بواسطة قلاب ج. ك لمخطط القرين 3. 


9597 


مخطط زمنئ متزامن حسب الحجببة 5 عماءلعع'1 06 تأتدتدممم تصمنة ع1 نتتدة 6كمتدده ماع صزة عسسصسم تع مصمعطان :6.53 .114 


الصاعدة للتمرين 


مخطط زمنى متزامن حسب الجببة 5 عماءنععت '1 عل دتمل رعءمعل قمع ع1 تناه عقتدهتطعطزة عستصتم رع مطمختطل :6.54 .11 
النازلة للتمرين 


مخطط زمنى متزامن إجمالى للتمرين 5 ععاءرععه'1 عل عاواماع عمتستمنيع مصمختط0 :6.55 .11 


١/06 


دارة القرين 6 عع أعتتععتء'1 ع0 2ه1تدةتلدفآ :6.56 .116 


0 3117| ط 
م اخ اخ | 0 
دي | 01|0] كك 

0 1 | 0 ] لخ 
1 10 3ك 
١ ©‏ 1 |1 )| كك 


(6.56 .58 كأء) 1ععا] أو 1-ز اعمط جزه رععه !مط :0 علءتتء عنتومك ة علناعقوط 16ل علنتاعققط 5[ عنان تتاعئد جره 51 
إذا أردنا أن يقلب القلاب ج.ك في كل مرة» نضع ج-1 و ك-1 (الشكل 6.56). 


: 1-006850115© ©11011081:31212© 16 15562[مططع" ,6.57 عتتتاع8 15 ع0 220215586 ندل "تأتجدم 4 .1 
من الشكل 6.57)» أكل المخطط الزمى 


43 01 00 
١/6‏ 1/66 
به 
10 
التركيب الأول للتمرين 7 ععأءناععته'! عل 0"1 ععدتده]1 :6.5 .10آ1 
ماذا يعمل هذا التركيب 7 6.57 عتتتاع8 15 عل ععةتحاممط عا عمتاج6 ع011© .2 


8 0 ع0 عأم حدم 11 .16 12001110 نتتاع ]7 تمك جتنا نأدع 20112386 عه ,6.58 عتتتاع 8 15 ع0 عتتتمتحتتع متامتتء ع1 جاماعم 


حسب المخطط الزمنى في الشكل 6.58 التركيب هو عدّاد بترديد 16 يعد من 0 إلى 15. 


الخطط الزمى الأول للتمرين 7 ععاعتتععده*1 06 271 قتع م مقط :6.58 .116 


حاط .6.59 عتتتاع8 15 ع0 عع8 امم ع1 تتتدعةاطاه :0 حتكج 6.57 عتتتاعة 15 ع0 عع وتتاممط ع1 تع مرعميعع16 ع5تلممم 00 .3 
؟ 6.59 عتتتاع8 5[ ع0 عع وتتاممط ع1 عدتاج6 عنان ,اتاتعصطاع ه215 1:01 تتم تاوتاوه 


بتعديل طفيف للتركيب في الشكل 6.57 نحصل على الشكل 6.59) اشرح ماذا يعمل هذا التركيب الجديد. 


و عا عا عو 


التركيب الثانى للتمرين 7 ععاء«ععه :1 عل 272 ععوغخده]3 :6.59 .116 


.0 'تتاعات؟؟ 15 :مهم تتععة مصاع" ها ة اه 12 نتتاعلة؟؟ ها[ تتعاعع 06 ةق عه '11-/01 الا عانامم جا 

1 0 ث3 أنه '101-/01 آل عنتمم عن 16امه ها بأعمجة" تتتدمط .10-11 )للا عتمم ها عل ع 1<هةه 15 ,311 11زمم 

.5 126126 ا 1 8 تدامتتعة 03) أهء 02 عنان25ه10 0 ة عدمل حتتعدموم 11 .1 3 قدامة دعء6طدء حتاعل معه عندوكده1 

أناتومع" عنتتدة ع1 ع0 عدامك أن نتتاع ام طم ع1 ختلاة تأعوع1 جتنا :210100111 ع0 أعلاء "تتامم حتتتدة 0 5 11 عل ععودهوم عنآ 

80. 

ننه 0022 عناأععلء :5 أعوع" عر[ .12 'تتاعات؟ 15 'تتاة 1015 عناةتمعتام 15 'تتامم 1 3 تتاعدقوم 03 ته 02 501165 وعرا 

771226طاع الاعصطاع ه601 متحطز أده اه مهم عأاوع" عط تتتاعله؟ عذأنعن) .12 تتتاعلة؟؟ 15 تستعطااه تناع حححام ع1 1ه الع تمحر 

]2 8 أعصتاع" ع5 تناع ةمصاق ع1 اع 1 3 5ام[هج عدمومع 11 .0 'تتاعاة؟ ه1 نتم 

8 0 ع0 عنم حدم 11 .12 120011160 "تناع 7]حطامء تنا أقء عع 3 أدامممد ع0 

تهدف البوابة المنطقية 718771 نفي الوصل إلى كشف القيمة 12» واستبدالها بالصفر» نسمي 26 نات بوابة .718715 للتذكير» ينعدم مخرج 
بوابة 714071 فقط عندما يكون مدخلاها عند 1. أي تنعدم 2 حين تكون 02 و 03 عند 1 في نفس الوقت. 

انعدام ]2 يسبب إعادة تشغيل للعداد وبالتالي يرجع إلى 0. 


الخطط الزمى الأول للتمرين .8 عن اعتتععه ”1 06 271 عمتستمتتع مط مختط0 :6.60 .116 


قل خرجات 62 :603 إل 1 لأول عرة غل القيمة 12. 

يحدث إعادة تشغيل حين يصل العداد إلى القيمة 12. هذه القيمة لا تبقى وأستبدل على الفور بالقيمة 0. ثم يعود 84 إلى 1 ويبدأ العداد في 
العد مرة اخرى. 

إذن التركيب هو عداد بترديد 12 يعد من 0 إلى 11. 


1 || 00 | 01 | 02 | 03 17 
1 0 0 0 0 | 0 
1 1 0 0 0 1 
1 0 1 0 0 2 
1 1 1 0 0 | 3 
1 0 0 1 0 4 
1 1 0 1 0 5 
1 0 1 1 0 | 6 
1 1 1 1 0 1 
1 0 0 0 1 8 
1 1 0 0 1 9 
1 0 1 0 1 10 
1 1 1 0 1 11 
فرض القيمة إلى صفر0 ث3 تتتاعاه2؟ 15 <دعع50 | 0 0 0 1 1 12 
1 0 0 0 0 | 0 
1 1 0 0 0 1 


01 ,00© 73118165 145 :20111 علتمتتؤتتع تمتك ع1 تاعع ةط ,6.61 عتتتاعة ذا ع0 عع وتتاممط حك تزهحدم لل 
1 © لتتععت2ع تتتححامء 03 ,02 ,01 ,00 عتتن تستحطاعدة رععه#1مط'0 دعاءىق 17 اللا 3 ,02 
ارسم مخططا زمنيا حسب الشكل رقم 1 للمتغيرات ,00 ,01 ,02 03 على 17 5ع1ءتكء ,052011086 دورا للساعة علما ان ,0© ,1 © 


,02 03 تتطلق من الصفر ٠‏ 
ماذا يعمل التركيب ف الشكل 661 6.617 عتتتعة 15 ع0 ععوتحامممط ع1 عمتالة6: عنه 1 


2202128 عن .تنا عل ع6 لتاعححة 062 أمه 501165 وع1 نتناة عتاراءة16م تتتاعلة؟ 15 رعع10امط'0 تدمنظ عسومدكء ىمر 

.0 3 15 ع0 عام حتامء16 11 .16 0011م "نداعم ططامع06 صن ادهع 
عند كل حببة صباعدة للساعة + فض قبمة الخرنات قدا ربواحد» هذا اللكبي هوعد اد جمازل يترديد 16. يعد خاؤليا من 15 إلى 
0. 


2 258111 15 ع0 ع12538ممت ع1 نتتجعةط0*:0 حتقهج 6.61 عنتتعة 5[ ع0 عع وتتاممط ع1 تتتعمسعمعع16 ع15ل0ممم 010 | 2 
6.62 ع"1ناع5 15 ع0 ع158تاممط ع1 61156 1ن ,أتتع سطع ه15" :1م12 احج تتوتاموت حاط 


بتعديل طفيف للشكل 6.61» نحصل على التركيب في الشكل 6.62» اشرح ماذا يعمل هذا التركيب 


501 15 ,11ل أزه5 .9 تتتاعاة؟؟ ها توم تتععهامصع:" هاذة ناه 15 تتتاعله؟ 5[ تتعاعة 065 ث3 نمه '7/0117-11 عتمم ورا 
501 1011612111تنا 0 ة أوه '011-11آل 01م عطتن .0 16ده5 هآ[ باعممة" مط .'181-/7101 عناتزمم ها ع0 


101 


.5 1026126 داه 1ق تدامترعة 03) أه 02 عنانكده1 0 ة عدامل حتتعدقوم 11 .1 3 غدامة 5ع6طحه مدعل دعم 
© 00 5111 أع5 جتنا أ 002 5ه 01 'تناة أع1©35 111 :101700111م ع أعلله تام حنتتدة 0 85 11 عل عو5558وم عن[ 
(1001(5) ع و91) تتتاعاة؟ 15 عامل جتاعة تتتاع ]م ططامء6ل دك 5016 ه1 نتتدة عتصعم26م تتاعاه؟؟ ملاع :تتام وآ 


9 تتتاعاة؟؟ ه[ ع0 ععجع0] عنا .15 تتتاعلة؟؟ هآ نتتاة 1015 ع6 تمتعتام 1 نتتامم 1 3 لتعدوقدم 03 أكء 02 502165 وعنرا 
أ 85م 16أمع ع عثنة تطترعل ع 5نع0) .15 تتتاعله 15 لستعذنج تتتاع]م طتامع6ل ع1 0 اتاعحتامحط تلج عدمك عتااععلة :م 
ة أعطاع" عه تتتاعام مامءقل 16 اه 1 3 5ام1اه عدمودمع" 11 .9 نتتاعات؟؟ 15 عتم ع6عه[77طتاع] اتتعصرع نج 601 تحص ادهع 

.اعنام ممع 06 


تُستخدم بوابة 2/4312 للكشف عن القيمة 15 واستبدالها بالقيمة 9. نفرض 2/6 ناتٌ بوابة .2181110 للتذكير» ينعدم مخرج بوابة 
74111 حين يكون مدخلاها عند 1. أي ستنعدم /2 حين يكون 02 و 03 عند 1 في نفس الوقت. 

يؤدي انعدام 2/1 إلى إعادة انعدام 1 و 02 ويجعل 00 و 03 تساويان الواحد. 

وبالتاللي » فإن القيمة الجديدة الموجودة في مخرج العداد التنازلي هي (و(1001) > 9:0). 


تنتقل النواتج 2© و 93 إلى 1 لأول مرة عند القيمة 15. وبالتالي نفرض المرور إلى القيمة 9 عندما يصل العداد التنازلي إلى القيمة 
5. تستبدل فورا بالقيمة 9؛ فيعود 36 إلى 1 ويبدأ العداد في العد التنازلي مرة أخرى. 


4 || 00 | 1© | 2© | 03 | © 
1 0 1 1 0 | 6 
1 1 0 1 0 |52 
١ 0 1 0 0 1‏ 4 
1 1 1 0 0 | 3 
1 0 1 0 0 20 
1 1 0 0 10 
1 0 0 0 0 | 0 
فرض القيمة. 9 2ه تتتاعلة؟ 15 ندعع502 | 0 1 1 1 1 15 
1 1 0 0 1 | 9 
1 0 0 0 1 8 
1 1 1 1 0 2 
03 1 00 
0/6 عا 
10 


التركيب الأول للتمرين 8 ععأءاععته'! عل 2"1 ععدتدده]1 :6.61 .10آ1 


1/6 ع6 6 1/6 
53 بم 50 
ل له ل لم ل لم 
06 لم 06 0 <ما 
م6 يمالة لمن 1 03 )ا لم 
ج00 ا 90 


التركيب الثانى للتمرين 8 ععاءتععء'1 عل 272 ععوغخطه]3 :6.62 .116 


وص 


104 


1 أمحطن) 


15 


1" و15همع1' 


6 1 ع[1أتمرهقكء ع1 انعد تععدمه: 1عط د5أاوع6 وعبطآ 


الفحوص رقم 1 الفصل الاول 


20) 155 4 نتتاة 1012ه ج1101 عحنا ممل 761:05 عل ع :تمد ع1 علتاعاهء نان أتتاعتتك حصنا متعم 611 أناع 0 


ريد تصمم دارة تسب عك3 الأصفار في معلومة ذات أزيعة أرقام ثنائية ع0 


أغجز الدارة كتداعنتك ع1 نتعمناة6 1 
مداخل ومخارج 5م 1165نه وعا ٠‏ 
جدول اللحقيقة 66 ع1 عاطو1"' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 685 62201110115 5عم 10 ٠‏ 
التبسيط ده زاوء 5 تامسزة ٠‏ 
الخطط 5 ٠.‏ 


2 أمع[511 


.060(2) 5قلط 4 ختتاة 11013211012 عدن قطهل جنا عل ع«طصتامم ع1 علتاعالهء تان تتتاعتتك حننا تتعمتاه6؟ تعر 0 


حا 


ريد تصمم دارة تحسب عدد الواحدات "1" في معلومة ذات أربعة أرقام ثمائية 2064 . 


أغجز الدارة كتداعنتك ع1 نتعمناد 186 
مداخل ومخارج 15م 5ع6 1ه وعا ٠‏ 
جدول اللحقيقة 66 عل عاطو1"' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 68 22011101165 وعمتد 80 ٠‏ 
التبسيط دهزادء 5 تامسزة ٠‏ 
الخطط 06 ٠.‏ 


3 أع[511 


ناه 82 اتاعحطدة16 محم جه 6أاعه6 17212 :1201211 جتنا لزاع تكحامء عل أعمطتتتعم نان اتتاعنتك لتنا دعم 1لج6 اناعم 0 
.5 4 تتتاة عمئزه عع:35 عدا[هةطة "تتاعلاه؟؟ حاء جام 1ه تعهة6 121 عطنا قتع مخلط 4 


نريد تصميم دارة تحول عددا ممثلا في المتمم إلى 2 على 4 بتات إلى تمثيل القيمة المطلقة ذات الإشارة على 4 بتات. 


ل 


أغجز الدارة أتناعنتك ع1 «تعدتاد6 ]1 
مداخل ومخارج 5م 1165ه 5ع[ ٠‏ 
جدول الحقيقة 66 عل عاطو1"' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 58 62201110115 5عمد 10 ٠‏ 
التبسيط هندع تا مس8 ٠‏ 
الخطط 9 ١.‏ 


4 أمع[511 


عع:5ة عتتاموطة 1تاع1ه:؟؟ حت 12165216 :201211 نا اع كدمك ع0 أع متعم 1نان التناعنتك حتنا لاعقتلد6] جاع 0 
.5 4 تتناة 2 8 اتاعحطدة6[مرححامء جه حنه 1د قاروة6 1ع عحتنا دتمع7؟ وقلط 4 'تناة عمعزم 


نريد تصميم دارة تحول عددا ممثلا في القيمة المطلقة ذات الإشارة على 4 بتات إلى تمثيل المتمم إلى 2 على 4 بتات. 


ا 


أغجز الدارة أتناعنتك ع1 «تعدتاه6 1 
مداخل ومخارج 5م 1165نه وعا ٠‏ 
جدول الحقيقة 66 عل عاطو1"' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 58 62201110115 5عمد 10 ٠‏ 
التبسيط هناد 5 تامسزة ٠‏ 
الخطط 5 ٠.‏ 


5 أع[511 


ع0© ع1 وتاع؟ قالط 4 تناه ©:112311ط :1201211 111 “لأاتتعتكطامك ع0 أعمتتاعم 11ان التاعتك نا “تعمتاج6 أناع1 1 
.5 4 5111 51837 


ل 


ريد تصميم دارة تحول عددا ثنائيا على 4 بتات إلى ترميز غراي على 4 بتات. 


أغز الدارة أتداعنتك ع1 «عدتاو6 1 
مداخل ومخارج 15م 65 1ه وعا ٠‏ 
جدول الحقيقة 66 عل عاطو1"' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 58 62201110115 5ع م10 ٠‏ 
التبسيط هناد 5 تامسزة ٠‏ 
الخطط 06 ٠.‏ 


6 أع[511 


5 4 'تناه 7337ع 2006© 2ه عالق تلطا 1201211 نا “لأاتتعتتدامه ع0 أعستتعم 1نان لتتاعتتك حنا نع15 61 باع 1 
.5 4 تتتاة عتتتحسلطا ع1 متاعو 


56 


نريد تصميم دارة تحول عددا بترميز غراي على 4 بتات إلى عدد ثنائقي على 4 بتات. 


أغجز الدارة أتناعنتك ع1 «تعوتاو6 1 
مداخل ومخارج 5م 1165ده 5ع[ ٠‏ 
جدول الحقيقة 66 عل عاطو1' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 8 2201110115 وعمد 10 ٠‏ 
التبسيط ده زادء 5 تامسزة ٠‏ 
الخطط 06 ٠.‏ 


106 


7 أمع[511 


© 718 2155 4 تتناة 1010 جاه عتتلحطصلط :20121 نا ختزا”اعتكطامكء عل أعمطتتعم أنان اتتاعنتك ندا “تعمتاد6" تاعمد 1 


4 'تتاة 3ووعع12:2 6006© 


نريد تصميم دارة تحول عددا ثناثيا ثمثلا في 501 على 4 بتات إلى تمثيل 806553 على 4 بتات. 


نر الدارة 

مداخل ومخارج 

جدول الحقيقة 
الأشكال القانونية الرقية 
التبسيط 

الخطط 


أتتاعتتك 164 تعوتلو6 11 


15 5ع16آه 5ع ٠‏ 

7606 عل عاطهةا' ٠‏ 

٠  10اتمعو‎ ©232011101165 83 
٠. 22 


0.0 8 


8 أع[511 


58 1ط ك4 'تناة 3 5دععع<ا ذاه :1112211 :201211 نا خ1زناناعتتطامك ع0 أعمطعم 1نان اتتاعنتك نا نمع115[ه6] أباعم 0 


.5 4 'تناه (0[1) عل ه16 


نريد تصميم دارة تحول عددا ثنائيا تمثلا في 553ءع*8 على 4 بتات إلى تمثيل 8010 على 4 بتات. 


نر الدارة 

مداخل ومخارج 

جدول الحقيقة 
الأشكال القانونية الرقية 
التبسيط 

المخطط 


أتناعتك ع1 ندعو ناه6 1 


5م 1165ده وع[ ٠‏ 

6م76 عل عاطهةا' ٠‏ 

٠ وع م10‎ ©2220111011656 83 
٠. 22 


0.0 8 


9 أع[511 


ع00ك ع1 قتاع 5قلط 4 5111 عالقطصتلط :201211 جتنا “تأناتاعتكطامء ع أعطتتاعم انان التتاعنتك حتنا ندعه11ج6 لاع 01 


نريد تصميم دارة تحول عددا ثنائيا على 4 بتات إلى ترميز دوران -5 على 4 بتات. 


نر الدارة 

مداخل ومخارج 

جدول الحقيقة 
الأشكال القانونية الرقية 
التبسيط 


الخطط 


.5 4 تتتاة (5-)'101 11م10امةه10 
(0010) <- (501-2)0111 مثال : 
(0000) <- (0101)-701 
(1111) <- (701-2)0100 


أتناعتك 164 نتعستلو6 1 


15م 165آه وعا ٠‏ 

66 عل عاطهة[ط' ٠‏ 

٠  10اتطمعو‎ ©231201110115 83 
٠. 112101 


0.0 83 


ل 


ا 


ع 


2 وأوع1' 


6 2 ع1 ترهط ع1 أتتعدععدمء: 002 دأوع6 وعبرط 


الفحوص رقم 2 للفصل الثاني 


1 أع[511 


810155 علمء حك (1ن)8 عله ع1 111عتتدمكه ع0 أعمتتدعم تأنان لتنتاعتك حتنا تتعمتاة6" تناع 0 


ا 


.66 06 1316 153 تتعتدمد[ 


دم 


1 تنتناععت 101 لنتمد قعل عل0ئه'1 5 تأتتاعندك ع1 ع5 1اه6 ]1 


دن 


:1 260016115» اه "اتاعلمع06 تن م1510 ة تأتداعنتك ع1 "تعمتالو6 ]1 


حل 


1 20122159 5ختتاع 200110 دعل عل10ة'1ة أتداعنك ع1 "تعمتاوه6 1 
ريد تصمم محول من ترميز العشري المرمن بالثنائي 8072 إلى ترميز 8553 (المزيد ب3). 
1 | أعط جدول الحقيقة 
2 | أنج الدارة بواسطة جمّعات فقط 


أنجز الدارة بواسطة مرمن واحدء ومفكك واحد فقط 


4] أنجز الدارة بواسطة دارات جمع كامل فقط. 


2 أمع[511 


.1 1 لتقم دقلط 3 اعنام لنتتحط ع0 اأعمطتعم تحنو 141 تتدععتك ع1 نتودتلهف8 11 

1 ع0 عماط همغفلاءة ع1 «اعصداهنرا ٠‏ 

كتمهم عل عاطه1"' ٠‏ 

لطع 1ع108 ٠‏ 
تناع هك وقلط 3 عل دع1طحتامط مجتتعك عل (0103[لخ) أأامصامء "تتاعصصطه20011 متتل عماط هسكراءة ع1 «تعسدون] 2١‏ 
.5 1 06 5ا؟71تتاهك 5:"تتاعسد2001610 مع عل10ج:1 3 3[للك عا رعمتالوف]آ | 3 


00*11 طق ) ستاعهطء دغلط 3 ختتاة دع :تطاألطامط عتتاعل "عنام انحط عل أعمطتعم تحن 113 تتاعمك ع1 كزه5 | 4 


.للك ته 111 عمجا عل دأتتاعنتك دع نأصجدد11115نا ده ,513 تتدعندك ع1 متعمناو6 181 ٠‏ 


06 ققوم أده :2 6156 عل عاطاةة هآ .11.8 ٠‏ 


1] أنجز الدارة 1 الت تسمح بضرب عدد به 3 بتات بعدد آخر به 1 بت. 


1/11 أعط المخطط المصمت للدارة‎ ٠ 
جدول الحقيقة»‎ ٠ 


* والمخطط المنطقى. 
2 | أعط المخطط المصمت إدارة جمع كامل لعددين» كل منهما به 3 بتات» نسمي الدارة .813 


108 


3] أغجر الدارة 42173 بواسطة دارات جمع كامل لبت واحد. 


4 | لتكن الدارة 17/13 تضرب عددين» كل منبما له 3 بعات» .418010111 


٠‏ أَخَر الدارة بواسطة دارات 2/1 و 42173 فقط 
٠‏ ملحوظة : جدول ال حقيقة غير مطاوب 


3 أع[511 


5011 'تتاعاة؟؟ حاء 6نتداعة216ع1 :10121 نا خلأنانتعتحدامه ع0 أعمتتتعم أنتن 2مددهن) اتناعنتك حصنا لاعقتالد6 تاعمد 0 
.5 4 تتتاة 2 ة تتاعمدة ححصم م1 سرع 


ريد تصمم دارة 2مدده0 تحول من ترميز القيمة المطلقة إلى ترميز المتمم إلى الاثنين على 4 بتات. 
ار سم الخطط المصمت (501165/ر5ع6تكدء) عماط مسقطءة ع1 «تعسصجدهنر[ا 
.81 اتاتعحطة16م مامه جه زه زهتاع كمه عل 76216 عل عاطه]1' 15 «تعسددمدا 
أعط جدول الحقيقة للتحويل إلى المتمم إلى 1 
.2 3 للتعصطة6[متتامء جاه زه :تع تحدامء عل 761166 عل عاطاه]' 15 «تعصدهنا 
أعط جدول الحقيقة للتحويل إلى المتمم إلى 2 
75تاععدع 1م التتحد دعل ع10ه'1 5 2ممدهن) أتتاعندك ع1 رعس 611 ]1 
أنجز دارة التحويل إلى المتمم إلى2 بواسطة جمعات فقط 
:2001© تنا ع تتتاع 06600 2ن ع1:510 5 2مددهن أشبعنتك 16 تومتاو6 11 
أغو الذارة بزاسسطة مشكلق رهق واخد دوس ء” واند. 


.5 2011 14 1112 لالط جتنا أت (وغتا1) 5أ؟[مصمء 5تتلاعصده20011 ععل ع1':510 ذة أتتعضك ع1 نتعمتاو6 1 


- أنجز الدارة بواسطة دارات اجمع الكامل لبت واحده.وآقل ما حكن نن البوابات المنطتية: 


4 أمع[511 


0 مظعم ذنن 0111 تتناعتتك م1 نتعمتا[ج6 تتاعند 02 .(131254140 ) 5غلط 4 نتتاة عتتتقسلط مج110 عصت كزمم 
.2516© لع جه أتمممكصة”! مهل 0 عل عتطصدمم ع1 تعلتعامء 


لدينا معلومة ثنائية على 4 بات ( 131211140)»نريد تصميم الدارة0271 الت تحسب عدد الأصفار فى المعلومة المدخلة. 
ار سم الخطط المصمت (501165/روع6تكدء) عماط متقطعة ع1 «تعصجده»ر[ا 
.616 ع عاطاه]' 15 «تعصدهنا 

أغظ .دوك الحقيقة 

1 11اع2 11 لتتمط دعل علتج:'1 3 0171 اتداعنتك ع1 نتعمتاة6 ]1 
أَنجِز الدارة 0217 بواسطة جمعات فقط 

.1ناع2600»© 112 أع "تناعلمع06 تنك ع10ة:'1 3 0111 تأتتعندك ع1 رعس 1و6 ]1 
أخو الذارة بزاسطة مشكلق #رهين اعد وم مد وده 


,76105 06 201211 311 011:6520120© 0111 1211121610 نا 3 ع77طتتها عتتوهطء ,ذعمححتها 0645 'تعصتااج تع يده 
.5 19 :1112021 'تتامم نتتاعل0ع06 حتند أ 0171 اتتاعنتك ع1 11562 1ال] 


نريد إضاءة مصابيح» كل مصباح عليه رقم يطابق عدد الأصفار» استعمل الدارة 0271 ومفكك ترميز لإشعال المصابيح. 


109 


0 


5 أع[511 


3 1121611111 51© 121112610 1 كأدامك نأ دحتا 3ع1 علتتالاج 1ه ,عتطتوكتناة جامعه1 15 عل دعم صتتح] 8 'تعمتتلاة تتعم دده 


.216 ده تدرعدة6 2م آل عامط ناه 


نريد إضاءة 8 مصابيح» بحيث نضيء المصابيح التى رقها أقل من أو يساوي العدد المعطى في المدخل. 
ار سم الخطط المصمت (501165/رقعةنتكدء) عم1اط ممغلاعة ؟1 «تعصودهد[ 
.616 عل ع1اطه]1' 15 تتعصدامدط 
أعط جدول الحقيقة 
1 ةتنتناععت 101 لاتتمط قعل عل0نه'1 5 تأتتاعندك ع1 ع5 1اه6 ]1 
أَنجَز الدارة بواسطة ممعات فقط 
.01اع2600© 112 اع "تناع لم06 تنك ع10ة:'1 3 0111 أتتعندك ع1 نرعس 1و6 ]1 
أفل الذازة بواسسطة مكلك #رمية واتمد :ودر مر وان: 


9 عتتتاعل ع0 5عتانتع10 201565 06 01111211123 جتنا ذه “تتاعلمع06 حتدد:ك علتة'1 5 تتدععسك ع1 «رعمتاو6 1 
.تشاع دع لمعه 


أنجز الدارة بواسطة مفكك ترميز عادي وأقل ما يمكن من البوابات المنطقية ذات مدخلين. 


علوع6 


6 أع[511 


1 1216116111 8515© 2610تتن 16 تادامك مع77صطتتجا 143 عتتتالاج جاه ,رعتتطوكتتاة جمعه 15 ع0 كمع7محتةا 8 "تعستطلاج كتعمد جد 


.216 ده تدرعدة 2م 1ل ع :سمط ناه 


نريد إضاءة 8 مصابيح» بحيث نضيء المصابيح التى رقها أقل من أو يساوي العدد المعطى في المدخل. 
ار سم الخطط المصمت (501165/روع6تكدء) عمالط مسقطءة ع1 «تعصجرهن[ا 
.616 عل عاطه]1' 15 تتعصحدامدا 
أعط جدول الحقيقة 
11 75تاععت 1م 1 النتتحد دع م1310 ة أتدعنتك ع1 «تعمتاوه6 ]1 
أَنجز الدارة بواسطة ممعات فقط 
.1ناع2600© 112 أع "تتاعلمع06 تنك ع10ة:'1 3 0111 أتتعندك ع1 رعس 1اه6 ]1 


65 عتتاعك ع0 109101165 201565 014 121121112لم جتنا أ 'تتتعلمع06 صن ع1'510 5 تتاععك ع1 «تودتلو6 1 
سعط لمعه 


أنجز الدارة بواسطة مفكك ترميز عادي وأقل ما يمكن من البوابات المنطقية ذات مدخلين. 


علوع6 


383 وأهوع1' 


6 3 ع[1أتمرهطكء ع1 اأتتعدتععدمه: 08ص 5أاوع6 وعطآ 


الفحوص رقم 3 للفصل الثالث 


1 أع[511 


عداد زوج بترديد 16» 5 كا يل ع م أ7حتامء 16 22001114 :7211 تتتاع ام طتامء انا 


حا 


0, 2,4,6, 8, 10, 12,14, 0,2. 


أعط جدول الحالات للعداد .00121111 11ل 0:65 1516 ه1 "تعصدهن] ٠‏ 
ماذا تلاحظ 7 770115 :1©10281:011©1 11 ٠‏ 
أغجز الدارة بواسطة قلابات جك كال 5علتاعققط دعل ع10ة:'1 ة هدغكلاءة ع1 تعمتادق18 ٠‏ 
أعط معادلات 1كل بول ,نعل رول ع0 11511025ن6 145 'تعسصجرهن] 21١‏ 


/ كل المخطط الزمى حسب التركيب : 511158121 12016386 011 1012اعد10 اه عستستمنعمصممك 16 تعدو تمصع ٠‏ 
ْ الموالي 


111 


1 


2 أمع[511 


لتكن العداد الموالى على 5 بتات بترديد 32 22001110 155 5 5111 511158121 نتتاع ]م نامك تلتتاعدك ع1 زمه 


ا 


62 
حم 


]10110 


برا تير در زرا 
) سم ل ]| زو) حل 


المدخل ]11656 يعيد العداد إلى الصفر 5610 8 تتتاعام طم ع1 ع اأعصطع" عل اأعمطاعم تأعوع] ع16طصء :1 ٠‏ 


3 0 ع0 تتعام صم 'تنامم '08"1) لتناعتتك ع1 نهع011115 أعطاعم أنتن جمتقطاءة ع1 "تعوممه2ط ٠‏ 
اقترح مخططا لاستعمال الدارة '07217 كعداد من 0 إلى 23. 


.5 30 ©011هقطك© علتتتو[ه عحتنا “تعطاعمعاء06 نمم '012'1) أتتاعتتك ع1 :1111151 تناع 0 ٠‏ 
ريد استعمال الدارة '21© لإطلاق تنبيه كل 30 ثانية من 0 إلى 23. 


أ كل الخطط الزمنى حسب التركيب الموالى : 10815ناة 22025886 011 ته تاعدم1 به عستسهنتومدمنتك 16 معدىت اسع 


دم 


ماذا يعمل هذا التركيب 7 ع228مم2 عن تنمآ عد ٠‏ 


1 


3 أع[511 


ريد تصميم عداد للساعات بترديد 24 ساعة 2200111 وعتتتاعط 5ع 'تتاع 0 2مك جتنا نتعق1اج6 تناع 00 | 1 
3 يلزمنا من قلابات ج.ك؟ 7 نمع1115كنا كلمل زه ,كلل وعلناعقوط عل تتعتطمطه0) ٠‏ 
أعط معادلة 01 لتصفير العداد 0 هق 'تتاع ام حتامه 14 ع7أأاعتع تتنامم بآن) ع0 101أهتتن1*6 تتعصدورا] ٠‏ 
أنجز داكا بترديد 24 4 12001110 نتتاع ص7 امك تنا تتعمتله 16 ٠‏ 
أعط معادلات 11111001103 ع0 5ده11ة1تن6 و14 اعصددهن] | 2 


/ كل المخطط الزمى حسب التركيب : 5111578121 12016386 011 02أاعد10 ا عستسمنعمصمعمطك ع1 تعدو تمصع ٠‏ 


الموالي 


4 أمع[511 


53 ع اس 5 
عداد مشوه» يعد م بل ع أ«مححامه 6دد1ه161 "تناع ام صامه جنا 


1 


0, 1,2,3,8,9, 10, 1102 


أعط جدول الحالات للعداد .0121111 11ل 0:65 1516 15 "تعصدهور] ٠‏ 


أغجز الدارة بواسطة قلابات جك كال 5علتاعققط ذعل ع1:310 ة هغلاءة ع1 تعمتاه186 ٠‏ 


دم 


/ كل الخطط الزمنى حسب التركيب الموالى : 11815اة 22025586 011 تهتاعدم1 به عستسةنتومدمنتك ع1 معدمتامسعآ 


114 


5 أع[511 


5 عي اس 5 
عداد مشوه» يعد م بل ع أمححامه 6ددده161 "تناع ام صيت جنا 


ا 


.... ,1 ,0 ,15 ,14 11 ,10 ,13 ,12 ,9 ,7,8 ,3,6 ,2 ,5 ب4 1 ,0 


أعط جدول الحالات للعداد .0216101 011 0665855 16طةة 15 تتعصددهن[ ٠‏ 
أغجز الدارة بواسطة قلابات جك كال 5علتاعققط دعل ع1:310 ة هغلاءة ع1 تعمتاهق18 ٠‏ 


115 


/ 035 الخطط الزمنى حسب التركيب الموالي : 511158121 22068286 011 ده أاعطم؟ جه عسسسدهنومدمتك غ1 تعدو اص مع ]1 
ماذ| عمل هذا التركيب 


دم 


7 ع21258ممط عه أند] ع1 ٠‏ 


1 02 


000 


6 أع[511 


.1 281 ©1112 انلهج :5 قو «77طتتها 145 ,02156 7اعطزة عنغ تمستا ع0 تاعز تنا نلء115[ه6 تتاعمد 1د 


نريد تصميم لعبة أضواء متزامنة» تضيء المصابيح واحدا واحدا 


ا 


أغجز الدارة بواسطة عل م1310 ذه تتداعنتك ع1 نتعمنزاد6 11 
8 مصابيح 8 58 ٠.‏ 

عداد بترديد 8 معطى با لمخطط المصمت 810 قتتقطعة جه متتحامل 8 22001110 تتتاعنام صتدم رالا ٠‏ 
مفكك ترميز 


.تناع 06600 دالا ٠‏ 


ال 


هم 
لد 


ع 10110] 


زرا درا زرا 


نم زم 


116 


/ 013 الخطط الزمنى حسب التركيب المواليى : 511158121 22068286 011 همعطم له عسسدهنتومدمنتك غ1 متعددتام مع | 2 
ماذا يعمل هذا التركيب 7 ع228مم2 عن كتمآ عد ٠‏ 
02 01 00 


7 أ [511 


لدينا القلاب 16 المعرف بجدول الحقيقة كتلاه 762166 عل عاطهة ها تدم عتسمسظقل ,26 علناعفوط ها كزمه 
07 | 6 ارم 
0 0 |01 
0 010 
02 1/01 
1 1 1 


1 (آ1خ الا قعل ع10ه:'1 ة تتتاعنتك ع1 تعدتاه6١‏ اه اع[ ممه 6116 عل عاطاوة 15 تتعصدهطا 11 


/ كل المخطط الزمى حسب الحالات الآتية ,5 هقق2 145 جامآعة علمتستوتتع محتمنتطكء ع1 خنع 16م مده | 2 
وأعط جدول الحقيقة لكل حالة 116عقطكء تتتامم 762306 عل عاطدة 15 تتعصدمل أ 
القلاب غير متزامن عامتطعط 387 أنه 10 .دج 
القلاب متزامن عند الجببة الصاعدة 111 اناهن ع1 تتتده ع6متدامنتاعطرة ناوه 16 .© 
القلاب متزامن عند الجببة النازلة أملطععوع0 تدامظ ع1 تناه عنمت مختطعحدرة أنه "1 .»0 


117 


5 دمام يدي اديس الهم - سب بين ْ التسكيض ميمح ليده الع ديسا م ل جصيهه سوسا يد سويد 5-5-5 د 0 امي ا يه 


ظ ال فال ل ل ساي ضالك بطئي معاي فلي سا لامي بايا ويددة 


20 0 


8 أع[511 


لدينا القللاب /آلآ المععرف بجدول الحقيقة طق كتلاه 761366 عل عاطوة ها تتوم عتسققك ,1017 علناعفوط ها كزمه 
07 1171 
0 


2 هه مم 
شرم هته نم 


0 
1 
0 


أعط جدول .1011612611طنا 7701 دعل علنة'1 ة تتداعنتك ع1 نتعمتاة6؟ أ أو امرصسدمء 56ت عل عاطهةة 15 «تعصدده<[ 11 


الحقيقة الكامل للدارة» ثم أنجزها بواسطة +7101 فقط 


/ كل المخطط الزمى حسب الحالات الاتية ,5 هقلق 165 561012 علملتستوتتع 0 نامتتدكء ع1 ندونة [ممده2) | 2 
وأعط جدول الحقيقة لكل حالة 0116 هك تتتامم 62116 عل عاطدة ها تتعصدمك أ 
القلاب غير متزامن عددامنتاعط رق ذه /الا ..ه 
القلاب متزامن عند الجببة الصاعدة أتة 220 اونظ ع1 نتداة عنمتدمتطعحرة نوه 1017 .© 
القلاب متزامن عند الجببة النازلة تأطهءجععوع1 تحامنظ ع1 نتتاة عنمتدمعطعحرة نوه 1017 .»© 


اذك تطبيقات القلابات 5 عمط 5ع 5ه[ أوعتاممة 5ع1 تعزن 
د بجدول الحقيقة للقلاب المستعمل ف 2202536 ع1 فصقل 11156ثنا علناعققط ها عل 16م عل عاط ذ1 «تعاعممه8 2١‏ 
التركيب المعطى 

/ كل الخطط الزمى الآنى حسب التركيب : 811152115 12201115286 011 1021102 ة عسستسهتتعمسصمعطاء ع1 تعدمتام سعط | 3 
1 


جل فى كل لحظة المعلومة ( 6)02001600) جاه هدم 1:1 .تطتدامطا عتاوهطء هه نتع متو عط | 4 


ماذا يعمل هذا التركيب 38 ع1 عذتاة6 عد© | 5 


0 أع[511 |0 الم 


لدينا القللاب (آ0 المعررف بجدول الحقيقة .1ق تناه 762116 ع عاطوة ها توم عتسكفل ,دآن علتعفوط ها كزمه 
02007 
1 عقت 1 0 | 0 
:عمط ١‏ 60 1 |01 
أسعصع 1ن 5ه ١‏ © 0 ]11 
60 3 عمط | 0 1001 
أعط جدول .011612611قطنا 7701 مدعل علنة'1 3 تتداعنك ع1 نتودتاة6؟ ته نأو ارصم بعل 0 عاطاةة هآ 'تعصدهدا |1 


111 


/ ككل المخطط الز مني الآني حسب التركيب : 5111578126 120125386 011 ام أاعدم] نا عستسدو تع مطمعخطء ع1 تعدمز[مرسرعظ 

لوخ 
جل ف كل لحظة المعلومة ( و60202102) نمم ص1 .تمسدامط عنتوهطاءة عند امتعء ترط 
اذا يعمل هذا الركيت 


258 ع1 عمتاة6 011 


و00 601 200 


2002 


0 ح- 0م 0 - 0و 0 ع لوم 


دم 


دن 


0 


8 ع1 1[مجطن0) 


حلول الفحوص 8 5م16 5011161025 


121 


2*1 5أدع1' 015 5011161025 


5.1 


21 أع[511 0111 1012 نامك 


0602 ) وقتط 4 نتتاة 2141012 2 مقطا عصتا مسمك 2605 عل ع«طحطامد ع1 علناعلدء ثنان كتداعك حتنا تتعمتاج6] ختاعمد 00 


نريد تصميم دارة تحسب عدد الأصفار في معلومة ذات أربعة أرقام ثنائية .ءاه 
أنجز الدارة 

مداخل ومخارج 

جدول الحقيقة 

الأشكال القانونية الرقية 

التبسيط 


الخطط 


8.1.1.1 0 


أتتاعتكء ع1 «تعوناة 16 


5م 01165 وعا ٠‏ 


6216 ع1 عاطة]' 


5 22120110116© م101 


521010 


1 5 


تعريف المداخل وأ الخارج 15 وعل اه وع16ااء 5ع ه10 تسقة6 نا 


مآ ,0 ,8 بلى قغاط 5ع1 : المداخل 252665ه 5ع[ ٠‏ 


: عتتن اع رعزتتدهة عل دنتطا 03 1156 كن 1 المخارج 15 وع[ ٠‏ 


35 01131165 3-0-؟ (100) - 37 ورمالخ <-ح (0000) - 8001ل زم 
9898 تتتاع] 8-0-؟ (010) - 17 ورملة <- (0011) - 1801ل زم 


إذا كان 80 - (0000) -> 2002 - (100) 
إذا كان 80ى - (0011) 2> 202 - (010) 


جدول الحقيقة 762156 ع0 1طه1]' 


7 ]| لا | خخ لكآ 
0 | 0 1 0 
1 |01 ]1 
1 | 1 0.10 
0 21] 10 
00111 01 
0 ]| 011 ]1 
0 ]| 1 0 0 
100210-11 
1 | 1 00 
0 ]| 011 ]1 
0 ]| 1 010 
01011 ]1 
0 ]| 1 010 
0-13 |1001 
1 ]01 01 010 
0 0 |0 1 


0 


2 2 رم 2 2 رمم 2 هج زمر لم 2 2 نرم 


15 


2 2.2 أ( شرم _ م رم زم | © 2 2 حت | شرم يم ثم ثم 


م 


2 2 2 2 | 2 2 2 2 | سم م بم زم | عم ثم ثم _ ثم 


[<١ 


بر يم 
2 غلم وم دن حر أن © 3[- 0 طاح بم 


اك كا اك 
د تن حير ان 


الأشكال القانونية 2120121011©5© 5وعمتتدمظ وعآ 


كر 


ا 


دم 


دن 


الشكل القانونى الرقى الأول : عتتوتدمصفق عصحدم؟ ومغتمعم وآ ٠‏ 


[50 ع (2 ,0 ,8 بها جب 
[12 ,10 ,8,9 ,6 ,5 ب4 ,2,3 ,50]1 - (2 ,0 ,8 برقالا ب 
(14 ,7]1,2,4,7,8,11,13؟ - (2 ,© ,8 ب2)4 ب 


الشكل القانوني الرقى الثاني : عنتوتتامصمء عصحم؟ عسسة سدع هآ ٠‏ 


[15 ,14 ,13 ,11,12 ,10 ,9 ,7,8 ,6 بق 4 ,2,3 1111[ - (2 ,0 ,8 باع ب 
(11]0,7,11,13,14,15 - (2 ,0 ,8 بحلا ب 
[10,12,15 ,5,6,9 ,3 ,1110 - (2 ,© ,8 ب2)4 ب 


الدالة لا 11012ع2م1 2[ 


1 ل 0 00 


لها ه لاسا زه( ده 


الشكل المبسط 11266صزة عستم دآ 


0ل 6.6.0 لد .م.ج د ع.5.ج + 6.65.0 + 0.6.6 عد نا 


دن 


مخطط كارنوف آاع120118هم14 عل عتتتدعاطة1' 


10 


الدالة ع1 12211012 هآ 
زهله 


428 


الشكل المبسط 11266صزة عدم دآ 


0 ح كر 
الدالة 7 122151012 هآ 
0 


001 0 0 
01 0 
11 0 
10 0 


458 


الشكل المبسط 11866ممطاة عدم هآ 
+ 6.0.].ه لد مع.ط.ج لد 0.ع.6.ه + 0.0.6.0 + 0.5.6.0 - م 


0 ل 0.ء.5.ة + 6.6.6.0 


الخططات المنطقية 101818121265 


بذك 


2 0 8 خم 


2 أع[511 0111 1011 آمك 
إجابة مختصرة 0111© عق2ممم 1 


0 دحج غزاه 
0 - 0.ط.ج ل 0.ت6.ن + 5.0.ه + لع.و + ع.ة و دلا . 
0 ل 0.ع.].ة ل 6.0.ط.ج د 0.5.6.0 د لءع.ط.ج لد مى.65.ه + 5].6.0.ه +0ى.5.ه - 7 ٠.‏ 


3 أع[511 011 11012تد[0ك 


5 4 5111 2 8 الاعددة6[حتححامء حك 16جاعه6 1ع ج0121 نا “تأاتتعتحصامك عل أع لطعم نان اتتاعنتكء نا نمع5 611 تناع 1 
,501165 //165كاه 5دعط) لتناعدك ع1 «اعمتلدف8 .155ط 4 ختتاة عدئزة ععتكة عتتاموطة "تتاعاه؟؟ 2تء حامزنه تجاعدة مع عن قتع 
(5©لتمتتوتتع 101 ,اه زوع 5 تامطزة ,5عنان تمده دعصم ,616 عل عاطة]' 


ريد تصميم دارة تحول عددا ممثلا في المتمم إلى 2 على 4 بتات إلى تمثيل القيمة المطلقة ذات الإشارة على 4 بتات. 
أنجز الدارة (مداخل ومخارج» جدول الحقيقة» الأشكال القانونية» التبسيط» الخطط). 


8.1.3.1 0 


تعريف المداخل وأ الخارج 15 وعل ته قع6 1ه 5ع زه 1تاتصق6 لا 11 
مآ ,0 ,8 بلى مقاط 5ع1 : المداخل 252665ه 5ع[ ٠‏ 
: عتعذة ع0 15 عمتححدمك للم ععتكج بعتتاعل ة أتاع مام حدمء جه عنتط د20 حصنا عتجرودة :١1رمع‏ 
: عنتن أع5 ,ع1مه عل 11717 : وتلا 04 115 كن 1 المخارج 15 وعا ٠‏ 
وو ([0000) ع 81-2 177 > وين (0000) ع (1 )48 : عادرصسععك نتوم 
.5 1959 تلتتعادع 031115م و5ع:71ط طامط 145 كتاه] 
مدل”-) ح ووو (1111) ع 21:2 177 > ون (1001) ع ران 5ل 
جدول الحقيقة 161166 ع1 1516 2١‏ 


7 إلا | 1 | 117 || 10 )ا 82)|ل لمر 
0 | 0 | 0 | 0 0 | 0 |0 0 | 0 
١ 01١1 0 | 0 | 0 | 1‏ 0| 0 ]|1 
0 | 1 | 0 | 0 0 | 0210| 2 
1 0111 0 1 00-01 322 
000 0201-1 010 1 0 | 4 
1 | 0 | 1 | 0 1 |01 |1 |0 | 5 
602١11 | 0 0 | 1 | 1| 0‏ 
1 |1 01-0 1 | 1 |1011 ” 
ل | ذا ا غ8 | 1 | 0 |0 |0 |1 | 8 
1 |1 ]|1 ]|1 1 | 0 0 |1 | 9 
0 | 1 ]|1 ]|1 00010 01 10 
1 |01 ]|1 ]|1 1 ]|11 10 ]|11 
00 ]|11 1|100 12 
1 |1 ]|1 ]|1 1 |0 1 ]|1 |13 
0 | +4 .0 | 1 0 ]| 1 ]1411/11 
1 |01 |01 ]|1 1 1 141 15-1 


حر 
دم 
6 


مخطط كارنوف للدالة 36 102اعطم هآ 


10 


1 


الشكل المبسط 0118666 0اة عدم هآ 
+ 8.6 + 6.6 دع 
مخطط كارنوف للدالة 7 1102اعدم1 هآ 


10 


الشكل المبسط 011866 ماه عدم هآ 


ولق 
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01 
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3 
د 
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11 
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01 
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00 


01 
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الأشكال القانونية 2120121011©5© 5عتتتدمظ وعرآ 


الشكل القانوني الرقى الأول : عتتوتدمطفق عصحدم؟ ومغتمعم وآ ٠‏ 


[15 ,14 ,11,12,13 ,10 ,5719 - (2 ,0 ,8 ب11)84 ب 
([10,11,12,13 ,6,7,9 ,5 ,5!]4 - (2 ,0 ,8 ب4)ع ب 
(7,9,10,13,14 ,3,6 ,502 ع (2 ,0 ,8 بحلا ب 
[15 ,50]1,3,5,7,9,11,13 - (2 ,© ,8 ب2)4 ب 


الشكل القانوني الرقى الثاني : عنتوتتمصقء مسنم عسسغتحده0 هآ ٠‏ 
حرط بق 1 جه 
[15 ,14 ,1,2,3 ,1110 - (2 ,0 ,8 ب4)عة جب 

[َ15 ,12 ,11 ,8 رق ب4 1 ,1110 - (2 ,0 ,8 يقالا جب 
[14 ,12 ,10 ,8 ,6 ,2,4 ,1110 > (2 ,0 ,8 ب5)4 جه 


48 


48 


2-0 


مخطط كارنوف آاع122120118 عل عتتددعاطة1' 


دن 


مخطط كارنوف للدالة 1517 2م10اعطم هآ 
ولق 


10 


3 


11 


01 


00 


00 


01 


11 


10 


458 


الشكل المبسط 011866 ماه عدم هآ 


0ح 
مخطط كارنوف للدالة ل 2ه 1اعدم1 


ولق 


01 


8 
لكا 


00 


01 


11 


10 


4258 


- ا 
8 


الشكل المبسط 1266[ص]صتذة عدم دآ 
اك كك الع 4( 


الخططات المنطقية 101818121265 


بذك 


1 0 8 لل 
7 


1 156 11ل جمتقطاء5 :8.1 .11 


4 أع[511 0111 1012 اتتامك 
إجابة مختصرة 0111© عقطامدة 1 


0.0 دن.ه +6.ن - 11 ٠.‏ 

0 - 0.].ه دع.].ه دوج <ع_ . 
0 لداع دمج دلا . 

٠ 7- 0 


5 أع[511 0111 11011ت1دآ0ك 


"تقلع عل00 ع1 ذتاع؟ 5وقلط 4 'تتاه عت[قصطاط 1201211 111 “تأنانتعتكدامكه ع أعطتتعم 11ان التتاعتك حصنا تتعمتاج6 باع 0 

10 مزه ,نعنان تاعطق وعصططحم ,66 عل عاطه]' ,5ع ذهو روء6تحه 5عرط) كتداعك ع1 مومتلمف8 .5قلط 4 نتتاك 
(2©5تتونتعتع 10 

ريد تصميم دارة تحول عددا ثنائيا على 4 بتات إلى ترميز غراي على 4 بتات. 

أنجز الدارة (مداخل ومخارج» جدول الحقيقة» الأشكال القانونية» التبسيط» الخطط). 


8.1.5.1 0 


ا 


تعريف المداخل وا الخارج 15 وعل اه 5ع16ااء 5ع ه10 اتصسق6 نآ 


مآ ,0 ,8 بلى مقاط 5ع1 : المداخل 251665© 5ع[ ٠‏ 
1811 اه عط 2012 حتنا عتدعدة :جرع 

: عنتن أع5 ,تتقتتع عل20 عل 16مه عل 117127 : دخلا 04 ع115 كن 0 المخارج 15 وعا ٠‏ 
ريوءو(0000) ع 2772 1177 + و(0000) ع 48001 : عامبسرععك عسوم 


أو 
دم 
-- 


مرو (0001) ع 1727 + و(0001) ع رهظم 
يهو (0011) - 17:2 + و(0010) - 480 


جدول الحقيقة 762156 ع1 ع1طه]' 


7 | لآ | ]1171 ا لكآ 
0 | 0| 0210 0 
0101١31‏ 1 
1 |1 | 0 0 0 
0 ]| 1 | 0 | 0 1 
0 | 1 |1 | 0 0 
1 |1 |1 0 1 
1 |0 |1 | 0 0 
0 | 0 |1 ]| 0 1 
1000| 1 0 
1 |01 ]|1 ]|1 1 
1 ]1 ]|11 0 
0 | 1 ]|1 ]|1 1 
0 | 1|011 0 
1 | 1|011 1 
0001| 1 0 
10100 1 


الأشكال القانونية 2120121011©5© 5عمتتدمظ وعرآ 


الدالة (0[آ ,0 ,8 بى)11آ متاعدم وآ |4 


0 


2 2 ربنم 2 2 رمم 2 هج زر نم 2 2 رم 


15 


3 0 ج22 جم غيم ثم يم 2 ت2 2 أ شرم م _ بم بم 


م 


2 2 2 2 | 2 2 2 نج | سم م بم م | عم ثم ثم _ ثم 


ا[ 


هت مرا نحم دن إاحر يكن © 3- |[ موا 5 هأ 


0 كك كا اك 
د تن حر ان 


الشكل القانوني الرقى الأول : عتتوتدمصف عصحدمط عمغتمعم وآ ٠‏ 


[50]8,9,10,11,12,13,14,15 - (2 ,© ,8 114 ب 
[6,7,8,9,10,11 ,5 ,57]4 - (2 ,0 ,8 ب4)عا ب 
[11,12,13 ,10 ,4,5 ,3 ,5012 ح (2 ,0 ,8 هالا جب 
[50]1,2,5,6,9,10,13,14 ح (2 ,© ,8 ب2)4 ب 


الشكل القانوني الرقى الثاني : عنتوتتمصقء عستم مسف تحده0 هآ ٠‏ 


[7 ,6 ,5 ,2,3,4 ,110,1 - (2 ,© ,8 ب11)4 ب 

(15 ,14 ,11]0,1,2,3,12,13 - (2 ,0 ,8 ىع ب 
[15 ,14 ,11]0,1,6,7,8,9 ح (2 ,0 ,8 بهالا جب 
[7,8,11,12,15 ,3,4 ,1110 - (2 ,© ,8 ب5)4 ب 


مخطط كارنوف آاع122120118 عل عتتتدعاطة1' 


دم 


دن 


بذك 


مخطط كارنوف للدالة 3 5024102 هارآ 


10 


الشكل المبسط 0211866طاة عدم هآ 


مخطط كارنوف للدالة 7 1261102 هآ 


10 


اخ 


1 


الشكل المبسط 11266مصتزة فصنم دآ 
0 6.0 د مه 


11 


11 


ولق 
01 


0 
01 
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00 


0 


00 


01 


11 


10 


مخطط كارنوف للدالة 157 2م10اعطم هآ 
ولق 


00 01 11 00 


4258 458 


الشكل المبسط 011866 مطاة عدم هآ 


2.560 - ف لحن 


00 


00 


01 


11 


10 


68.1 


مخطط كارنوف للدالة لآ 1ع دم 12 
هله 


00 01 11 00 


00 0 0 1 1 
01 1 1 0 0 

458 458 

11 1 1 0 0 

10 0 0 1 1 


الشكل المبسط 1266 مزه عدم دآ 
1.6 + 6.6 ع لع 


الخططات المنطقية 1081818121265 


1 ') 8 كر 
77 ح م 


تحن ير 
محمد ور 
لحشدوسر 


151 1ل ومتقطاء5 :8.2 .11 


درت 


26 أع[511 011 1012 نامك 


إجابة مختصرة 0117© عقطامدة6 1 


7 اع[511 0111 5011161012 


16 وتاع؟ 55[ 4 تتندة (28)0[1 له عتتتقصاط :120121 تنا ختذةاةعتكدمك ع0 أعطتتتعم كان اتتاعتتكء نا تتع5 611 تناع 0 
0115 قحم ,656 عل عاطه! ,دع مو روء6 كاده 5عط) تتتعتك ع1 «تعءمتلمق8 .وقلط 4 ختبدة 3ووععئوط علي 
(5© تتتلطتهتتعتع10 ,دام 1كخوء 8 تامصزةه 


ريد تصميم دارة تحول عددا ثنائيا نمثلا في 801 على 4 بتات إلى تمثيل 553ءع<8 على 4 بتات. 
أنجز الدارة (مداخل ومخارج» جدول الحقيقة» الأشكال القانونية» التبسيط» المخطط). 


10 عع 0011 
تعريف المداخل وأ الخارج 15 وعل تك قع6 1ه 5ع زه 1تاتصق6 لا 11 
مآ ,0 ,8 بلى قغاط 5ع1 : المداخل 252665ه 5ع[ ٠‏ 
رآن)ظ اه عط د20 حتنا عتمووة :رع 
- 122 177) : عنن اع , 3 لتوعععد عل0 عل غ زمه عل 117207 : دخلا 04 1111156 0 المخارج 95 وعم[ ٠‏ 
1105 د (ر[ر) رك 
- ([42)0 : ع[مرسرععه تددم .015 تعقطةز موه 5ع تأدعقدعدة مه 9 < وعنتط مامد دع1 عتتن عتوأقدمء 0 
3( 0011) - 1175327 > بن (0000) 
و (0100) ح- 2 :3غ 177 > وى ن(0001) ح 1 )8ل 
و (1100) ع 17717 عه ون (1001) - موضهم 
و 10 12 70 )12 ) - 2 2637 177 ه وىن(1010) ح- رن )48ل 
و 10 162 712 )1 ) - 2 237 177 + ون (1111) - ر1ر )48 
جدول الحقيقة 762116 ع0 ع1طه1' 21١‏ 


1 


1 


مخطط كارنوف للدالة 36 102اعطم هآ 


0 
601 00 
1 0010 
م0 060١‏ 2 01 
48 
4د | 4< 06 5 11 
( م10 


الشكل المبسط 866 اذه ه1اعصم] هآ 
0 6.0 د ع.ة جح عز 


7 ]إلا | خخ | 117 || 10 8210| | بر 
1[ | 1 |0 | 0 01 |01 |0 | 0 | 0 
0 | 0 1 ]| 0 1 |01 1|010 
1 | 0 | 1 | 0 1|101 2101/1001 
0 |1 |1 | 0 1 | 1 |0 |0 | 3 
1 | 1 | 1 | 0 ]| 0 |0101| 4 
1|000 1 |01 |1 |0 | 5 
1 |01 |01 ]|1 0 | 1 |0111| 6 
|١011 |) 1 1|] 0|] 1 | 0‏ '' 
1 |1 1|011 0 10-0 821 
0 |0 ]|1 ]|1 1 | 0 0 |1 | 9 
ذل | غ1 ا غ1 | ذا | 0 ]|11 101/101 
ذل | ذا | غ1 | ا | 1 ]11/111011 
ل | اغز | 5 | 0 12111101 
ذل | 1 ا أ | ذا | 1 |0 |1 |1 13 
ذل | ذا | غ1 | ا | 0 ]1411/11/1 
ل | ذا | غ1 | ا | 1 ]|1 1511/11 


الأشكال القانونية 23120121011©5© 5عمتتدمظ وعآ 


[50|5,6,7,8,9 ح (ط2 ,© ,8 ب111)4 ٠‏ 
[110,1,2,3,4,10,11[ - (ط2 ,© ,8 ب111)4 ٠‏ 


٠ بها‎ 8, 0, 2( - 57]1,2,3,4,9[ 
٠ بها‎ 8, 0, 2( - [1110 5, 6, 7,8, 13, 14, 15( 
٠ بحالا‎ 8, 0, 2( - 570,3, 4,7,8[ 
٠ هالا‎ 8, 0, 2( - [1111 2, 5,6,9, 10, 13, 14( 


ا 
(5710,2,4,6,8 - (2 ,0 ,8 ب2)4 ٠‏ 
[7,9,11,18,15 ,3,5 111[ - (2 ,0 ,8 ب2)8 ٠‏ 


مخطط كارنوف آاع120118م»1 عل عتتتدعاطة1' 
مخطط كارنوف للدالة 1517 2م10اعطم هآ 
ولق 
0ض 11 01 00 


01 
48 
11 


10 


الشكل المبسط 11666متطئة دده 1اعدم؟ هآ 
-+ 6.0 + ع.ة ع 111 


دن 


مخطط كارنوف للدالة 7 102اعدم1 هآ 


ولق 
00 11 01 00 


00 


01 


11 


10 


48 


الشكل المبسط 866 اصسذة هتاعصم] دآ 


0 - مه 


مخطط كارنوف للدالة / 1012اعطم هآ 


ولق 


4258 


الشكل المبسط 866 مزه <دهتاعصم] دآ 
0 +0 ع لع 


الخططات المنطقية 1018178121265 


60 


ر1 0 8 ل 


دم 


اخ 
دن 


8 أع[511 011 0[11161012ك 


إجابة مختصرة 0117© عقطموة6 1 


. ]ا‎ - 6+ ٠.2.0 


9 اع[511 011 011161012ك 


-70]3 عله 16 قتعم ونالطا 4 'تناة علط تلط :201211 نا “تأناتاعتكطامك ع0 أعمتتاعم لان اتتاعنتك جتنا تتعمتاج6 تناع 1 
015 مم1 ,616 عل عاطها' ,دع زمدروء6 كته دعط) أتتاعنتك ع1 "تووتاهق8 .وقلط 4 ختتدة (5-)101 2مك 
(5© هنع تع10 ,اهتدع 5 1 امسزه 
(1111) <- (0100)-7502 (0000) <- (0101)-2012 (0010) <- (0111)-501 مثال : 

نريد تصميم دارة تحول عددا ثنائيا على 4 بتات إلى ترميز دوران -5 على 4 بتات. 


أنجز الدارة (مداخل ومخارج» جدول الحقيقة» الأشكال القانونية» التبسيط» المخطط). 


0011 


تعريف المداخل وأ امخارج 15 وعل نك وع6نتططهء دعل جنه1ننصسة26آ |1 
مآ ,0 ,8 بلى قغاط 5ع1 : المداخل 252665ه 5ع[ ٠‏ 
:12311 :20121 حتنا عتجرعدة :جرع 
ح 8 17) : عندو 1ع ,(5-)1101 علمه عل عندمه عل 11152 : مقاط 04 عدتلتكنا جدن الخارج 165دمه دعب[ ٠‏ 
101(5 - هم 
5-هعمم(0000) ع 11778122 + و(0101) ع ([) 4 : عامرصسععيه نتومر 
5نم [0001) - :17723 + و(0110) ع رلنل 5ل 
تنم (1010) - 17762 + و(1111) - 80م 
625 هه ,5 3 قتتتاعاتةة6آطز دع امم مع[ 
تنم (1111) - 2طع 77[ + و(0100) - 80م 
تنو (1110) - 2م177 .+ و(0011) - 80م 
جدول الحقيقة 7623116 ع0 ع1طه1' 21١‏ 


كر 
دن 
دن 


مخطط كارنوف للدالة 36 10اعطم هآ 


ولق 


00 01 11 00 


١ 
)1| 50 
0ه إنا‎ 
الك‎ || 


الشكل المبسط 011866 ما عدم هآ 
--_. 


00 


01 


11 


10 


48 


7 | لا ا 6 | 117 |0111 الم | لمر 

0 00 01|] 0|] 1 |] 0| 1 | 1 
1|000 1 1|] 1|] 0 0 

2 0001100 1 | 1 1 
3000000 1 1 )١1 | 8 

4+ |0 ) 1١ 00 0 | ع1‎ | 1 11 

5 |0 | 1 0 | 11|] 0 | 0 | 0 | 0 

6 0 111 01] 0 |] 0| 0 | 1 

” 0111111 |) 0 | 0 | 1 | 0 

8 |1001| 01|] 00 | 0| 1 | 1 

9 10 0|] 1] 0 |] 1 | 0 | 0 
1011/10 11| 01] 0 | 1 | 0 | 1 
11/1101] 1] 0 | 1| 1 | 0 

12.11 1 0000 ٠ 1 

1311| 1| 01| 1 1|] 01010 
14/1111 1|] 0 | 1 |] 0| 0 | 1 

15:0 1-11 ).1 1 1011 0 

الأشكال القانونية 31201011©5© 5عحتتدم] وعن[ |3 
١10,123,413, 14,15[‏ ع رمآ ,0 ,8 بخ4)كا ٠.‏ 
[10,11,12 ,2,8,9 ,5,6]][ [ - زمدآ ,0 ,8 بخ4)كا ٠.‏ 
[5]1,2,3,4,9,10,11,12 ع (زدا ,0 ,8 بخاخا ٠‏ 
5 ,13,14 ,7,8 ,5,6 ,0][[ - زدما ,0 ,8 ناا ٠‏ 
(5]0,3,4,7,8,11,12,15 ع رطا ,0 ,8 رخالا ٠‏ 
14 ,10 ,1,2,5,6,9][ 1[ - زما ,0 ,8 رخالا ٠‏ 
١]0, 2,4,6, 8, 10, 4‏ ع (دآ ,0 ,8 بخاة ٠‏ 
[2,9,11,13,15 ,5 ,1,3][[ ح- زلا ,0 ,8 بخذاد ٠‏ 
مخطط كارنوف 1آعنامن0”تمكاآ عل عتتتمعاطه1' |4 


مخطط كارنوف للدالة 1517 معطم هآ 
ولق 


00 01 11 00 


0 0 0 ]ا 


458 


الشكل المبسط 1126م صطذة عصتدم1 هنآ 
0 ل 0.6 ل 0.].ه د ع.ة.ه - 11 


6 


مخطط كارنوف للدالة 7 1102اعدم1 هآ 


ولق 
00 11 01 00 


00 


01 


11 


10 


48 


الشكل المبسط 266 مزه عترم دآ 


0 - مه 


مخطط كارنوف للدالة / 101اعطم هآ 


10 


11 


0000717 > 


1 


6 
00 01 
00 ]11| 0 
011120 
4 
1111106 
101110 


الشكل المبسط 011866 مطاة عدم هآ 


الخططات المنطقية 101818121265 


07 +0 دا 


6 


4 82 0 1 


2 5ؤ6]دع1' 5ع©01 5011111015 


21 أع[511 011 1012 اتتامك 


.3 80155 علو جه ([ن)8 عله ع0 1زةتاعكدم عل أعستتاعم ألان اتتاعنتكء حتنا تتعدتاج6 باع 1 


نريد تصميم حول من ترميز العشري المرمن بالثنائي 802 إلى ترميز 53وعه8 (المزيد ب3). 


أعط جدول الحقيقة .616 عل عاطاةة هج[ «تعصددهد[ 


5 


مآ ,0 ,8 بلى قغاط 5ع1 : المداخل 252665ه 5ع[ ٠‏ 
آن)ظ اه عط د20 حصنا عتمعدة :جرع 

ح- 2722 177) : عن اع , 3 تزمعععطط عل0 عل عنتتدمه عل 117257 : وختط 04 ع5ن1ا كن د المخارج 95 وع[1 ٠‏ 
115 - (8)1 4ل 


- ([42)0 : ع[مسيععه تددم .015 تعلطا موه 5ع تأدعقدعدة6 مه 9 < وعنتط امد دع1 عتتن عتوأقدمء 0 
3 (0011) - 1175327 > بن (0000) 


و (0100) ع 17777 سه ومن (0001) - وهم 
و (1100) - 17777 عه ون (1001) - مهم 
و (77717) - 7ع ة 17 سد وى (1010) - وهم 


وب (737171) - 172 .+ وو (1111) - ط0هم 


جدول الحقيقة 161116 ع0 1516 21 
7 اال | | الا || 2[ | )| الك ا عر 
1[ | 1 | 0 0 0 | 0 | 0 | 0 ]| 0 
0 | 0 | 1 | 0 1 01 1|001 
1[ | 0 | 1 | 0 0 | 1 21010 
0 |1 |1 ]0 1 | 1 | 0 |0 | 3 
1 | ل | 1 0 60 01 ١0 ١1‏ 42 
0 0 |10 1 | 0 | 1 |0 | 5 
0|011 1 0 | 1 | 1 | 0 | 6 
0 |1 01 1 121 1 |0 0 ”7 
1 | +1 | 10 0 | 0 | 0 |1 ]| 8 
0 0 ]| 11 1[ | 0 | 0 |1 | 9 
]+ |[ ذا | ا | 0 | 0/1 1 |10 
غ | غخ | ا 11 :0 | 1 11-1 
0غ | غخ ا 01-80 1 | 1 | 12 
4< >< >2 | 6م 1 | 0 | 1 )1 13 
|[ ا | ذا | ا | 0 |1 1 |1 |14 
0غ | غ | ا 1 )| |١411 1 ٠1‏ 15 

أغجز الدارة بوا اسطة جمعات فقط 11 1155اع2 1م لتتمد فعل ع0ئنة*1 3 تتتعندك ع1 «ومتاوف8 | 3 


132 


0 1010 1000 0 1001 1001 1000 0 


لعا ااام الل اللا لاع اا الا 


ل إلى 
م م 
1 16 «نااا ح دق 1 16 ؟ناانا 8 
لجح خح احت :0 
لج 5م جه را 
| 4 
51 50 
0 1100 0111 0000 000 0100 1000 0111 
ااام لايك 0121 
07 ير دخ 
1 16 »اناالا 8 1 16 «اناالا 8 
مت 0ن سه 0 
هه درا هه ذا 
5ت اسر صانم 58 25 
2 0 . 4 0 :15 خره . .* م 
انجز الدارة بواسطة مرمن واحد» 1:١‏ 15تاع2600ه اك "تتاعلمع06 نئل علته*'1 3 كتداعك ع1 متعمتاد6 1 
ومفكك واحد فقط 


وى + وى لل جر لل وكر لل 55, > [9 ,7,8 ,5,6]/ 5١‏ ع (2آ ,0 ,8 بخ4) 11 ٠.‏ 
وى + يى + وى + ور + قر ع [9 ,4 ,2,3 5١]1,‏ ع (دآ ,0 ,8 ربخا ٠.‏ 
وى لل جر ل ير + ور لل ور ع [8 ,7 ,4 ,52]0,3 ع (دآ ,0 ,8 رخالا ٠‏ 


وى ل وى ل يىر, لل ور + ور ع [8 ,2,4,6 ,5210 - ((آ ,0 ,8 بكحاة ٠‏ 


ماقم 


801010 3 


جر الدارة بواسطة دارات جمع كامل .تع طتعتتوتصنا فاعاصصصمه ستتاعصصه200161 فعل عل0نه'1 3 كتدعنك ع1 تممتلدف 1 
0 


و[0011) + و(480012) ع و( :27 1177) عدمل ,3 + 80012 ع 3 ووعع عر رآ 


حل 


يدف 


3 10 بان8 


2 أع[511 0111 1012 آمك 


ا 


1 تتهم ققلط 3 اعنام 1 لتتمط ع0 اأعصتعم نحنو 111 تتدععك ع1 متعمتاو6 ]1 


1 ع عماط ولقمطاءة ع1 «تعصدهنا ٠‏ 
626 عل عاطة[' ٠‏ 


٠ 1011010 


أنجز الدارة 1 التى تسمح بضرب عدد به 3 بتات بعدد اخ به 1 بت. 


1/11 أعط المخطط المصمت للدارة‎ ٠ 
جدول الحقيقة»‎ ٠ 


٠‏ والمخطط المنطقى. 


الخطط المصمت ©8210 قتتتمقطء5 .ة 


“د © 8م 


1 آ/! 


5 251 5 


: المداخل 62161665 65[ ٠‏ 
1 : 5 خط 1 تتتاة عنتطصطامد جه 
28 ولط 3 تناه :مامد جب 


الخارج 15 وع[ ٠‏ 
501 8 8 ج 


جدول الحقيقة 761156 06 1001" .م 


56 511 | 50 || ') | 2 | ل | كر 
0 0 0 0 | 0 | 0 0 0 
0 0 0 1 |0 | 00 1 
0 0 0 0 | 1 | 00 2 
0 0 0 1 0-1 021 3 
0 0 0 0 | 0 1 01 4 
0 0 0 1 | 0 1 01 5 
0 0 0 11-60 | 0 6 
0 0 0 1 | 1 1 01 7 
0 0 0 0 | 0 | 1/0 8 
1 0 0 0.101 | 1 9 
0 1 0 0 | 1 | 0 ]| 1 |10 
1 1 0 1 1 50 111 
0 0 1 0 | 0 ]| 1 ]| 1211 
1 0 1 1 | 0 | 1 |1 |13 
0 1 1 0 | 1 | 1 ]1 14 
١ 11 1 1 1‏ 1 15 


طع1امحتتة؟] ع0 حتتتحعاطة]' .» 


الدالة 51 12721102 ها ٠‏ الدالة 52 12721102 ها ٠‏ 


520 250 
0ض 11 01 00 00 11 01 00 
0 0 0 0 00 0 0 0 0 00 
0 0 0 0 01 0 0 0 0 01 
6 6 


الشكل المبسط 11666[صرصطذة عمصصحخدمة رآ الشكل المبسط 11666[صصطذة عمصحدهة رآ 
-ع 51 37 ح- 52 
الدالة 50 1721162 ها ٠‏ 
58 


0ض 11 01 00 


د 


الشكل المبسط 1566[ممطذه عمعدهم] 
ع 850 


١6‏ وعمتتدمة معنا 


:هه ح (0 ,8 رخ ,5210 ٠.‏ 


نمدم - (© ,8 بى ,51002 ٠‏ 


ند ح (0) ,8 بخ ,)50 ٠.‏ 


الخططات المنطقية 72©8متوتتعتع0آ .0 
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م5 51ج 5 


85 3 ع وج :تطتتامط عتتدعل عل (103آ0لخى) مم1م طم "تتاعصده2001361 متتل عماط مصقطعة ع1 «اعصدهو7[ .»6 
عق 


أعط الخطط المصمت إدارة جمع كامل لعددين» كل منهما به 3 بتات» نسمي الدارة .85103 


مظ يرث وم 0ط د8 82 


/ 
| 


2 


2600 3 5 


كو 5 و5 مإ 


.5 1 © 01221©»55»© 15 7اعطتدده200161 5ع ع1:510 5 3نآللخ ع1 نتعمتلوف1 .1 
نز الدارة 4103 بواسطة دارات جمع كامل لبت واحد. 


0 :8 مم ب ا دقرم 
ا برل 
8 8 ام 8 8 م 


| 5 جم 
ا 
ا ا 
5 

0 ا 
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("0*101801 قلخ ) ماعمدك دغلط 3 تناه دع :طامط عتتدعك "تعتام لتتمط عل أعمطعم تسن 013 كتتعننك ع1 كزه5 .ع 
لتكن الدارة 23 تضرب عددين» كل منهما له 3 بعات» .41010111 


.للك ته 111 عمجا عل دأتتاعنتك مع ج1115 جه ,513 تتدعندك ع1 معمنلد6 11 ٠‏ 


٠‏ أنجز الدارة بواسطة دارات 2/1 و 4213 فقط 


1 © 0 + اهم ل 
22 5 يدك 
0١ 1 1‏ 0 6 6 ظ*”*”2 
مرا | | | ا 
كأأط 3 600/ 
5 1 3 0 
ظ الم 
م | ||| / 1 
ك5أأط 3 800 
5 5 5 و5 يك و8 


015 3*3 جاه لأدء | ادتأاباا 


53 أع[511 011 111012د[م0ك 


250111 تتتاعلة؟؟ اه 2156ء121:65 :201211 تنا “تأاتتع'كطامه ع0 أعصطتعم تلان 2«ممدمن) التاعنتكهء حتنا تتعمتلة6 أباع 1 
.5 4 تتناة 2 ة تتاعمدةامرححدمء م1 مزع 


نريد تصميم دارة 00082 تحول من ترميز القيمة المطلقة إلى ترميز المتمم إلى الاثنين على 4 بتات. 


ا 


ار سم الخطط المصمت (501165/رقعةنتطدء) عم1ط هممغراعة ؟1 «تعصودهد[ 


دم 


1٠.‏ 8 تتتعصطة6[محتامء جاه جه زوتتع تحدم عل 76116 عل عاطاه]' 15 «تعصدهن[ 
أعط جدول الحقيقة للتحويل إلى المتمم إلى 1 


145 


144 


11 


111 11:35:62 6شأططاعه6 1ع 0611 تزموعط 55م 12:5 50 :051) ,كتتعحطتع[ناعة 5نتتاععدعام 1 [نتمد 3 06 ستموعط هج 1 


ع 


أنجز دارة التحويل إلى المتمم إلى2 بواسطة مجمعات 


فتل 


1 115اعع12 م1 تتح دع ع1'510 ة 2«مدهن) أتدعتك ع1 تتعمتلهف18 4١‏ 


11 
12 
15 
14 
15 


10 


53 | 52| 851 | 0 


0 |81 ال اير 


[<١ 


ع 


أعط جدول الحقيقة للتحويل إلى المتمم إلى 2 


.2ه اتاتعحطة6 1م مامه جه جاه زةتاعتحدمء عل 76216 عل عاطه1' 15 تتعصدامطا |3 


11 
12 
15 
14 
15 


10 


53 | 52| 851 | 0 


0 |81 اذ اير 


1 


0011 0011 0110 0 


منسسييةن 1 


1000 


ب“ 


0111 


5 


0000 1 


بسن 


<2 هس 60 0 
<ز هس 60 0 


51 52 
0000 0000 0111 1 


ينيب 


.2600113 تنا © "تناع06600 جتنا ع10ة'1 5 مدهت تتتععك ع1 نتوستلو6 1 


عق الدازة بواشظة متك وميد واحد .وس من واحا: 


5ع | 50 | 51 | 52 | 53 2|600 ا4اخ< | لمر 
١ 0 | 0 | 0 | 0 10‏ 0 0 0 0] 0 
14 1 | 0 | 0 | 0 1 |0 1|010 
و1 0 | 1 | 0 | 0 0 210101110 

3 0 |0 | 1|] 1 ١ 0 | 0| 1 | 1 153 

4 0 | 1 01/601 0 | 1 | 0 | 0 14 

5 |0101 1 0 0 | 1 | 0 | 1 15 

6 |0111 1]0 0/0 0 | 1 | 1 | 0 16 

71 0:11 0 0 | 1 | 1 1 17 1 تتاع:1‎ 21011 11 
8 ]1 0 0 0 ١ 0 | 0 | 0 | 0 10 
9110101101111 1] 1 1 

10| 110 1 | 0 1 1 1 0 114 

11| 10 11| 1 1 1 0 1 15 
1211 | 1 080 1 1 0 0 115 

13| 1| 1 01| 1 1 0 1 1 111 
1411 1 | 0 1 0 1 0 110 

و1 1 0 0 1 1 |1 1 |11 |15 


01 اق عامط عمتقمط ع1 :7 تك 0 عتدمطده موء و14 ٠‏ 


(0,15,14,13,12,11,10,9) قوع طامط عتتتة كع0مجروع:مء 15 اه 8 جه قد 15 ٠‏ 


.تناع لمعطة '1 عل 5ع16محء 5ع1 اه تداع لمع06 دعل 5011165 ون]1 تتعع تتقطء أتاعم جاه عداهنا 


يرف 


.5 201165 16 تتتتسستتستمط ست أ (155ط1) دنع 1ح مك تتتتتعصده00161ه ععل علتد'1 ة تتتاعمك ع1 نتومتامفظ ]6 


- أنجز الدارة بواسطة دارات ابجمع الكامل لبت واحد» وأقل ما يمكن من البوابات المنطقية. 


خب الهم إل 9 من لمم إل الراسدة 

من جدول اللقيقة وبعد سيط الدوال فلاحظ أن م 2 و8 

0 » -ح تن + 0 ع وى 

© © 0 - 06 لدع ح رم 

0 © ه - 0ه + 0 ح وى 

ثم نضيف واحد إلى النتيجة فقط إذا كان ى - 1 

يعني نضيف .2 
51 
4 


2 ملام 


4 أع[511 0111 1012 نامك 


إجابة مختصرة 0111© عقطموة6 1 
0 أعمطتعم ذننتن 0111 تاتناعتك م1 نتعدعتاج6 تتاعد 02 .(13154140 ) 155 4 ختتاة عتتقستط جاه ه1101 عصت كزهم 
.26 2 11012511012 مسحل 0 ع0 عنتطصصمد ع1 نتعلمعاةء 


لدينا معلومة ثنائية على 4 بعات ( 15123180) »نريد تصميم الدارة871© الى تحسب عدد الأصفار في المعلومة المدخلت: 
ار سم الخطط المصمت (501168/ر5ء6نتكدء) عم1ط مقغطءعة ع1 «تعصدوطط |1 


.616 ع عالطاو 15 «تعمددهن] 2١‏ 


أعط جدول الحقيقة 
١)0(‏ ع 50 11261101165ات 115ل تممه معصرم1 
(12 ,10 ,9 ,8 ,6 رق ب4 ,2,3 ,5701 ح رق 
تر ا قي دوم 


1 ةنناععت 101 تتم مع ع10ة'1 3 0111 تتدعنتك ع1 رعنتاهق] | 3 


أَنِز الدارة 0777 بواسطة جمعات فقط 


2200© نا أع تتتاعلوع06 012 1:51:06 3 0111 أتاعنتك ع1 نتعمتلوف8 4١‏ 


أنجز الدارة بواسطة مفكك ترميز واحد ومرمن واحد. 


,05 06 :20121 311 0116520110 0111 1211121610 1112 .3 ©222تة][ عتتوهطء ,دع7مصتجا 5ع تتعستلاهة كاعد م0 ١‏ 5 
.5 1959 31111121 "تتامم تتتاعل م06 جتنا أ "0111 تتتاعتتتء 16 10111152 


نريد إضاءة مصابيح» كل مصباح عليه رقم يطايق عدد الأصفار استعمل الدارة 0271 ومفكك ترميز لإشعال المصابيح. 
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ل ففيفيي د 


ا 8 م 


5 ع0 الاع 0011101 


52 515 


0 2 للم 
3 8 3 06006 


3 مقي مقيوة _انقيق يق ور 


5 أع[511 0111 11161011[م0م 


1 1121611111 5316© 21112610 ع1 تأدامك 5ع جرددها 145 عتتلاج جه ,عتطوكتتاة جامعهة 15 ع0 كدأ7صتتقا 8 "اتعتستلاج تتعم جد 
.ع6اتء اه اأجعدو6م آل ع مطامط حدة عاجعة6 


نريد إضاءة 8 مصابيح» بحيث نضيء المصابيح التى رقها أقل من أو يساوي العدد المعطى في المدخل. 


نم 


21 سم الخطط المصمت (63/5011165تتدة) عماط متدفطءة ع1 تتعسددود[ 


ب) اط 2 


|6 
17 6آا ذا 4آ 3ل 12 1.1 لآ 


أعط عندول اللقيتة 


أَنجَز الدارة بواسطة ممعات فقط 


- 
5-5 
9-5 
0 
ب 
لت 
9-5 
3-3 


8 2 © فت أشم ثم _ ثم ثم 
© 8 2 2 ثرزر م ثم 
8 © © 3 درام 
0 23 2 تج إنعي 2 82 ثر 


.616 ع0 عاطاو1' 15 «تعصدون[ 


616 عل ع1ط15' 


ول | فط ايل | و2 ١|‏ 81810 
0 | 0 | 0 |1 010101 
0 11101 010111 
01170111110 
1 ]11 011111111 
10101١ 1| 1 | 1 | 1‏ 
1011101111111 
1|111 1/1/0111 
111 11/110111 


:1 لقتتتاععتع 1م 1 لنتتحد دعل 13104 ة تأتدعنتك ع1 "تعمتاو6 1 


1 1 0 1111 0011 
1 ا 7 
8 / 
21 8 <اناا/اا 8 8 
| 1فةسن 


3 
01 0009 001 0000 
؟5”5” 7لا 0 1 0 
سه م 
1 ««ناا/ا «- م 1 8 <انااا 

جه ) 

7 ا 

6 


م سه م 
8 1 «<نام دق 
60 ء--- 


1 


0000 1 0000 1 


انمانم 


اام 


0 م 
1 «نا/ا «- م 21 8 <اناااا 
6 


2200© نا أه "تناع 0600 2ن 1:51:06 3 0111 أتاعنتك ع1 «تومتاو6 1 


أغو الذازة بواسيطة كك رميو وأتعد .وس نر واشك: 


61011 320210116»© عدطده؟ ع1 15 ؟5ئ1! 151 دده ,فده أذأعدم ون1 نتعقتامصسزة عل محقم 
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ا 
,719335456 2 
ا 
0 11 
مه 
(2,)5,6,7 عدولا 
5 0 


17-50 


إن 


دن 


13110659 5 


جيم 


8 3 /ع06000] 


55: 557 


١ 


ما 


ع 
- 
١ 0‏ 


جا 


١ 


١ 


١ 


55 56 و5 


م 


5 


5 عتتاعل 06 1165نتع10 201565 06 10111121112 حتنا اع تتتاعل0مع06 دن ع1'310 3 تتتاععسك ع1 "تعمتاة6 ]1 


أنجز الدارة بواسطة مفكك ترميز عادي وأقل ما يمكن من البوابات المنطقية ذات مدخلين. 


.تع لطع 1اعه 


: 0116 :0518© جه 11©65نتتامطقء 5عمةم1 دعل نتزتوم لل 


56 ل بط ح وبل 
و5 ل ولط ح ورلآ 
وق + ورا ع تورلا 
وى يط ح وبل 
و5 ل ورا ح ورل 
وى + ولط ح 1ل 

1 ب وبل 


ذف 


-- 


4 ١ 
7 /معل0معع0]‎ 3 8 32 


/ ١١ 
/ ١ 


50 م5 55 ردك 52 52 رك‎ 57+ ١ 


"1 


/ 
/ 


353 1515د5ع1' 5ع©1 5011110115 


21 أع[511 011 1012 نامك 


ل 


عداد زوج بترديد 16» 5 كا بل ع0 ع أمحتامء 16 22001114 :7211 تتتاع ام تتامء انا 
...2 ,0 ,14 ,12 ,10 ,8 ,6 ب4 ,2 ,0 


8 و0165 1514 ون[ 


حا 
اه 
-_ 


3ه سس حره مه كان 

4ه نه نه م أنر عر بريراه 
5 2 > كات 2ت >“ كات 
4ه مره عراه مره عراه 


851588 8 6 5 


1101 قم ته 0 3 00 501516 15[ "اعاعحتج1ةط تتاعم جه عدامك ,0 8 501101115 ذأقه 600 5016 15 عنان عأوأقطم 2 
12001110 "تناع ام ططامء 0لا 


نلاحظ أَنْ المخرج 000 معدوم داماء إذا نربطه بالصفر» لبناء عداد بترديد 8. 


دم 


الخطط الزمى : 181212 0 اوتاه عبآ 


0-2 
ات 
دم 


: 
0ل (1©) 
0 (1©) 
1ل (0©) 
1 (00) 

600 

601 


2 أاع[511 0111 1011 نامك 


لتكن العداد الموالى على 5 بتات بترديد 32 220011109 155 5 5111 5111578121 نتتاع ]7 نامك تلتتاعدك ع1 زمه 


ا 


. 231815جرهة 24 'تتاعاة؟؟ 15 عتتنة1ه1 1 5 أعوع 1 ع1أاعميع" كدو 11 23 5 0 عل نتعامصامهء تتم ٠‏ 
لنعد من 0 إلى 23» علينا أن نصفْر العداد عندما يظهر العدد 24 


001 <زه عدمك ,29 3 0 ع0 عام حدم كتدج 11 ,قل0تامعوعة 30 عتتوهطء عمتنتتهاج عسن «تعطاعمعاءةق0 سمط 
0 تتتاعات؟؟ ه1 ة نتتاع ةممصم ع1 نم15 متم ز6م 


لإطلاق تنبيه كل 30 ثانية» أي سنعد من 0 إلى 29» ثم نصفر العداد عند القيمة 30. 
...و5 و5.. ني - ير ج 111109 -ح 30 


عير 
آ 
دن 


دم 


الخطط الزمى : ©02087:8122112خقطكء علآ 


.لآ ع6نتاهة جامة عترمعع © 6 زمه وه ,لآ علتاعمفوط عصدل ععم1امط'1 عل اطدتتامحط أمظ عسومطك ىم 


8 عثلاة عع5138ء06 3 عتاماعء مدل ازع 5*3 11 : عتاموكتتاه 15 تناد 166جزمع» عدامك أي 1]16مه علاوقطت 
.نظ 55© 620 0525 أطتؤنتقطه 1ط 1توعتتتامط عنآ .ققلط 


عند كل جببة صاعدة للساعة في القلاب 2 » يأخذ ناتجها © قيمة المدخل .7 
كل مخرج يِأخذ قيمة ما قبله» لذا فإنه جل إزاحة 3 بتات. البت الجديد الذي يدخل 00 هو .18 


3 أع[511 011 0[11161012ك 


ريد تصميم عداد للساعات بترديد 24 ساعة 12001110 5عتتتاعط 065 تتتاع ةم امك نتن نلع15[ه6 تع 02 1 
ّ يازمنا من قلابات ج.ك؟ 7 1ن كتمل جزه ,ك1آل مع لناعفقط عل معتطصده )0 ٠‏ 
و(11000) ع 24 تق علتاعقوط 5 ع0 جتمقعط 5 02 
أعط معادلة 01 لتصفير العداد 0 8 تناع ]7 تتام ع1 1 أ أعطتع" تنامم ب[آن) ع0 جاه 1اهنان6 1[ ٠‏ 
و0 -1آ01 
أغجز غدادا بترديد 24 4 12001110 نتتاعا ص ططامكء حتنا تتعقتله 16 ٠‏ 


03 02 01 00ص 
2 | 
ع ع1 / ع6 ع0 
5 بم © ب0 5 بم 55ب 5 بم 
ل للم للع ل لو لم 
6 6 6 0 06 و 
حا 4و 9 كو 9 1 9 0 كو 
5 1 52 1 5 / فنا 1 5 ا 


معادللات 3 ,5 ,1 ,10 ع0 25ه113116ن6 5ع[ |2 
و د[ 
0 -1 
0 ع م 
و0 1[ 01 ع و60 
الخطط الزمى : لامطتوتتع مطامتتله عبآ ٠‏ 


8 لا م 
ْ ٍ ٍ ش ]|[ | 8 

ا ا ٍ ا ا 

1 5 الك كك اكد كد 00 

©11  [ ا‎ | + | 1 

ْ 11 002 
1 0 
و لم 115 لما 3 
4 أع[511 0111 ج1ده1أتتامك 
عداد رو يعد 3 بل © ع أمححامه 6خ11ه061 "تناع ام حي رانلا 11 
32 11 ,10 ,2,3,8,9 ,0,1 

أعط جدول الخالات للعداد .تناع 7 تتام دل 0655 عاطةة ها[ «اعصدهنا[ ٠‏ 


فر 
آ 
م 


نلاحظ أن الخرج 02 معدوم دوم 


أنجز الدارة بواسطة قلابات ج.ك 


أكل المخطط الزمني حسب التركيب الموالي 


0 1© | 2© | و2 | 2 
0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 
0 1 0 0 2 
1 1 0 0 3 
0 0 0 1 8 
1 0 0 1 9 
0 1 0 1 10 
1 1 0 1 11 
0 0 0 0 0 


0 8 501101115 أو 02) عنان عأوأقدامء 1 


.كال وعالنتاعموط 065 15106 ة جسقطءة غ1 «تعدتاة6 18 ٠‏ 


: :51111811 2201215286 011 102211012 جه علتطرونتع م تامتتطاء ع1 2هو1155م سعط 


دم 


5 أع[511 0111 1011 آمك 


5 ع اس 5 
عداد مشوه» يعد م بل ع أمححامه 6مد1ه161 "تناع ام صمت جنا 


1 


...بآ ,0 ,15 ,14 ,11 ,10 ,13 ,12 ,7,8,9 ,2,3,6 ,5 ب4 ,1 ,0 


أعط جدول الحالات للعداد .0012216111 11ل 0668155 516 ها تتعصددهنا ٠‏ 
0 | 1© | 2© | و0 | ”2 
0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 
0 0 1 0 4 
1 0 1 0 5 
0 1 0 0 2 
1 1 0 0 3 
0 1 1 0 6 
1 1 1 0 1 
0 0 0 1 8 
1 0 0 1 9 
0 0 1 12-1 
1 0 1 1 135 
0 1 0 1 |10 
1 1 0 1 11 
0 1 1 1 |14 
1 1 1 1 15 
0 0 0 0 0 


نلاحظ أن الخرجين 1© و01 مقلوبان ,125156 غطامة 01© 5ه 2© عتتن عنوأقدمء 02 


أغجز الدارة بواسطة قلابات اج .كال وعانتاعقوط 065 15106 ة جلقطءة غ1 نزعدتاة6 18 ٠‏ 


دم 


/ 013 الخطط الزمنى حسب التركيب الموالي : 511158125 22025386 ل <متتاعدم جه عسسمنتعمص مه ع1 معدمن[مصسعظ 


ماذا يعمل هذا التركيب 7 ع200228 عه تنمآ عد ٠‏ 
: (© ةمه ه1ة ع6تاء؟ اوه نآ[ ع6غدة:1) اتاعد ممعم تعد 1 معءفوط جه دع166ططامقء غدامة د[ مم1 تاعقوط وعنآ 


ع0 تاتدتاتامحت اداه" عتتوقطك نتتدة علتاعقوط 00 50116 15 جه 

أطملرعء 065 تخدامنة عتتوحطء عدمل) 20 ع0 تتدتتامممط تمن عتتوهك تتتدة علتعفوط 1© 16هه 13 جه 
2000 ع0 

أطقلطعءمع0 نه" عتتوهطء عصمل) 01 ع0 تسطسدتصمممط تدمع عتتومك نتترة علتاعفوط 02 غعزروة ج1 ج 
01 ع0 


22001110 ختتا 0122© 112 :62012113161 كتاعم 1 جه 
القلابات "د" مربوطة في انقلاب مستمره لأن المدخل "2" مربوط بالمخرج © 
ج اللخرج 00 تنقلب عند كل جببة صاعدة للساعة .1] 
ج الخرج 1© ينقلب عند كل جبهة صاعدة ل 0© (أي في الجبهة النازلة للمخرج 0©). 
ج المخرج 02 ينقلب عند كل جيبة صاعدة ل 1© (أي في الجبهة النازلة للمخرج 1©). 
ج يمكن التعرف على عذاد بترديد 8. 


26 أع[511 0111 1012 نامك 


.2 231 ©1112 أتتعجتن له :5 5و «77طتتها 145 ,156ه*تاعطزة ع6 تلصتا ع0 تاعز جتنا نلع115ج6 تتاعمد جد 


ا 


نزيد تصميم لعبة أضواء متزامنة» تضيء المصابيح واحدا واحدا 


أغجز الدارة بواسطة ع ع1'510 ة كتداعك ع1 نتعدتلو ف 
8 مصابيح 8 58 ٠.‏ 
عداد بترديد 8 معطى بالمخطط المصمت 10 قتتقطعة جاه تحمل 8 72001110 تتتاعنام صتدم رالا ٠‏ 
مفكك ترميز .تتاعلمع06 نالآ ٠‏ 


/ كيل المخطط الزمى حسب التركيب الموالى : 511158126 220258386 تحتل دمتاعدم] يه فعسم تومصهتتك ع1 تعدةةممسع8 | 2 
ماذا يعمل هذا التركيب 7 ع200228 عن كتمآ عد ٠‏ 
عداد بترديد 8 8 22001110 نتتاعام حده0) 


7 اع[511 111 0[11111012ك 


لدينا القلاب 1 المعرف بجدول الحقيقة طق كتلاه 762166 عل عاطهة ها تنوم عتسمسظفل ,2 علنعفوط ها كزمه 
075 | ©" 


2 2 زمر لم 
2 در هت نم 


ا 


1 ( الخال دعل علتج'! 3 تتتاعنتك ع1 نتع15[ة6" أهء أعامصدمء 6166 عل عاطاةة 15 «تعصدامدط 


012670107 
010 0160 00 
10010 
2 0 1 | 0 1 
30110 
4 1 0 | 0 1 
5120010 
6 11 0 1 
7 1 1 1 1 


1208118 ] ع0 تتجعاطاة]' 


0 سل 17,0 د 126 


0.0 + 7.0 د 10 


)7©(.)0(.)©.0( 


)1” + ©(1 )" + )22 1+ ©0((1)© 1 )21 ©(( 


أكل الخغطط الزنق نبي الخالات الآنية 
وأعط جدول الحقيقة لكل حالة 

القلاب غير متزامن 

القلاب متزامن عند الجببة الصاعدة 
القلاب متزامن عند الجببة النازلة 


06102 


د مرجع 


7+6 


5 3559© 165 561012 عتتتططتج تع 0 تامخ*تاء ع1 ع6[ مرصطده 
5 2011© تتتامم 62366 عل عاطذةة 1 "تعصدمك اع 


0 أنه "1 .5 
:11 نناه"ة ع1 تتتاة 1566 دامخنتطاع حوره أنه "2 .5 


نسحطلعع065 تتام ع1 نتناة ع6ذتداه*تطاع دوه امه "1 .2 


دم 


(عداهنتطعص رمه هد ) 6كتمةم عل ع1طج1]' 


6 | 0+ 


2 را هت نام 


1 


2 2 رمم 


لا لما|)... ا لطا ا للم لال ممه 


(أطتق 120 غدده*2 ع1 تناك عطامعتطءطره 055 ) 6366 عل ع1طج1]' 


هل 
58 


أوس 4< صم صم كك كا 
09 مج جه نرت عم 


#© ه 4 4 م 


ال اللا ل لطا لما لطلط| ‏ لسطلل م 
ا ار ا 01 اك ير 2ك تح 2 01 5 900 0 


(خمملطعء3قع0 غدده*2 ع1 تناه عدامعتطءطره 055 ) 6كزم6ج عل ع[1طد1]' 


هن 
34 


اوس الى < إصع صم كا كا 
00ج اه نرت عم 


© ه هك اذم عم 


012221 


161 


ه00 


م 


لطا لطلطل لمسطلطا للطا للط للطلا لب 00 


8 أع[511 011 11]1012د[0ك 


لدينا القلااب 17لآ المععردف بجدول الحقيقة اه 16د عل عاطاةة هآ نتهم عتسق6ل ,1017 علتاعقوط 15 كزه50 
07 10171 
0١ 0‏ 06 
0 0-1 
1 10 
© 111 
عل جدول .1011612611طنا 7701 دعل علنة'1 ة تتداعنتك ع1 تتعمتاة6؟ أ أو امرصدمء 63156 عل عاط 15 «تعصددهح[ 11 


الحقيقة الكامل للدارة» ثم أنجزها بواسطة +7101 فقط 
07 12*01 
0 | 1|010 0] 0 
1 1 | 0 0 1 
0 | 2101110 
0 | 1 |1 |0 ]| 3 
|١181| 60 1‏ #4 
1 1 |01 |1 5 
0 | 1|110 6 
1 111 9*2 

128118 ع0 تتجعاطاة]' 


10 
]| 3 11 6) ه 

2 
5 


وع] ععتحة 118501111 :20117 11ل تلامطةء عمنتام؟ عمدة تسدعل 15 ع15 ]1ن 01 


نستعمل الشكل القانوني الثاني لأنه يئاسب البوابات +2101. 


)07 + 00(.)7-7177(.)17 + ©0( 


)01 + 0(.)22 -177(.)178 + ©( 


((© + 7م ل رك + 07) + (2 + 07)) 


((© ا و7 ل 0017 1 717 ١‏ 17 1 07) ل (© 1 07)) 


ا ككل المخطط الز مني حسب الحالات الاتية ,5 23858 165 561012 عتتتتتتوتتع م تمتك ع1 نزء غ16 مردده0) | 2 
وأعط جدول الحقيقة لكل حالة 5 ©11ع0قطكء تتتامم 76206 عل عاطدة 15 تتعصدمل اه 
القلاب غير متزامن عددامنتاعط رق ذوه /الا ..ه 
القلاب متزامن عند الجببة الصاعدة تأتو 0ح تداونظ ع1 نتداة ع6متبمتطعحدرة نوه 1017 .© 
القلاب متزامن عند الجببة النازلة تأطهءجععوع1 تتامنظ ع1 نتداة عنمتدمعطعحدرة وه 117 .»© 
2 
0 
6 
مضه ) 
00١1١١‏ 
لصا 5ع 0 


(عدمختطع ص وقى مدن ) 6166م عل ع1طة1]' 


0117] 07 
00601 © 
011 0 
1201 1 
111 0 


ذش ١‏ م 


(2202210 غداه*2 م1 ختتاه عدامتطعطيره مون ) 6166م عل ع1طد1]' 


6 

ع ان ح حت د 0 
امح ات فران نم 
5 


ما ها بايا 


زه هات صراهن 


200020558025200 ل تت سس 520 


(خمطتقلطعء3قع0 غدده*2 ع1 تناه عدامعتطءطيره م05 ) 6كزم6م عل ع[اطد1]' 


هل 
35 


زه زهت راهن 


3 


55-5 


0121 


164 


9 اع[511 011 11012تد[0ك 


8 و1 ,15 قلع6" 145 ,قتتتاء]م طاهه وعنآ اذى تطبيقات القلابات وعلتاءفقط 5ع قدهز3وعتاممة وه1 نز 
العدادات» والسجلات والذاكدات 


د بجدول الحقيقة للقلاب المستعمل ف 20238 ع1 قطتقك 1511156 علتاعقوط ها عل 76156 عل عاطةة ذ1 تعاعممهظآ 
التركيب المعطى 


جدول الحقيقة 176166 ع0 ع1ط13' 


ا <آ) ط 
1-ي© 1خ | 0 

530 0 
> | 1 


1 


/ كل المخطط الزمى الآى حسب التركيب : 511197811 22065386 1ل م5أاعدم؟ ده عسصسدنتومصوختطء ع1 معدم[ سعط 


لوجع 


جل فى كل لحظة المعلومة ( و60202102) 0 1ام مط ص1 .تمسداقطا عنتوهاء ةذ عند امتعء برط 


0 | 01 02 ك1 
0 0 0 | 0 
1 0 0 1 
0 1 0 2 
0 0 1 3 
1 0 0 4 
0 1 0 5 
1 0 1 6 
1 1 0 0 
0 1 1 0 
ماذا يعمل هذا التركيب 8 ع1 عذتاة6 عند© | 5 
625158 3 عنأمزعع 1 
جل إزاحة 
0 أع[511 0111 5011161011 | لانلاضاء 
لدينا القللاب دآ لمعف بحدول الحقيقة .طق كتلاه 762316 عل عاطهة ه1 نتدم عتسقفل ,010 علتعفوط 15[ كذه5 
01١1121 075‏ 
1 مقط 1 0 | 0 
:عمط ١‏ 6 1 |01 
أمعمع لدعمو ١‏ © 100 
60 3 عمط | 0 1 1 
أعط جدول .1112611 قطنا 7701 دعل علنة'1 3 تتداعنتك ع1 نتعمتاة6" أ نع امرصصدمء 56ت عل علطن 15 «تعصدده<[ 11 


الحقيقة الكامل للدارة» ثم أنجزها بواسطة 7101 فقط 
07 21012101 
1 |0101 010 
1001١11 1‏ 
0 21001101 
1 |1111 01] 3 
1 | 0 01 1 4 
0 10111 5 
0 6111101 
7111110 


128118 عل تتوعاناة]' 


.5 وه ]1 ععتكة نلة512350111 20111 65120121011 عمطتده1 عمنة تبعل 15 +15 1ن 2 


نستعمل الشكل القانوني الثاني لأنه يناسب البوابات 2101. 


(© + 2( د ن) ع 1ه 


ا 


166 


/ كل المخطط الزمى الآني حسب التركيب : 5111578126 12012386 011 زه أاعطم] نا عسمستسدوجتعمتصمعخطء ع1 جعدهز[مرسرعظ 
لوخ 
11 
600 
601 
ش يي بسي اي د 20 
جل فى كل لحظة المعلومة ( و60202102) نمم ص1 .تسداقط عنتوهطاءة ع ندامتعء ترط 
00 01 | 02 | 1 
0 0 0 0 
1 0 0 1 
0 1 0 2 
1 1 0 3 
0 0 1 4 
1 0 1 5 
0 1 1 6 
1 1 1 7 
0 0 0 0 
1 0 0 1 
0 1 0 2 
1 1 0 3 
0 0 1 4 
ماذا يعمل هذا التركيب 56 ع1 عذ5تاه6 011 


عداد تصاعدى بترديد 8 يعد من 0 إلى 7 


167 


يح | 


" 8 0 عل ع أمصحدمه ,8 ول1نتمممت نتتاع ام ده 


دن 


9 ع1 أمحطن) 


كاتا 101 


168 


امتحاتانة 9.1 


1 أع[511 


|1 ,1 ,1 ,2: 5أام5]| 1كم ععلءمععدم 


بسط باخواص الجبرية 15 2102116165 195 :231 ©152115نا5 تامزووع:ةمعتة*1 :21 اامسصزك 11 
د .ناه د بع.ناءه د لبج عير دج د مع.ا.ه سدع..8 د .ماج + لى.ه د .را د 0. + 8.0 + 8.5 + 6.0.ه د و 
0 ل 60.0.0 


.5001151031 '1 عنتتهظ عتتنامده ,لاع له وتأطتفكتتاة مع :«اطاصدمم ع1 نرعل0ه00) ١‏ 2 
رم العددين في 802 ثم اجمعها جما صميحا 
9 2ه 1099 


أعط العددين المواليين للعدد :2 فى ترميز غراي #إقتتع 606 نه ند 06 قتتتاعةقعدعناة 5ع:تأسدمط عجتعل ذع1 تتعصتصع ع2[ | 3 
بيهبو(101110001101) ع بن 


725558 ع1 اعلمع06 ,و20(1) أقه ععودوع :1 عل علم ع1 نه رورزه7) أده 45011 علق يه :7< عل علق 16 51 | 4 
: :111011ا8 


إذا كان ترميز 6016 ) - ابو/ والفراغ هو 20(16). فكك ترميز الرسالة 
61 725 66 20 65 76 61 68 


28551 0101761 210011155 165 ,21001355 5ع عنالو1اطه1 عسصذمنا عددتا ([65]1,2,1,2,1م7) 02م ععاء معدم 
© تتله1 06 قحتدة 656 011115ه0'ام ع1 51 .نتتاع00 تك ,تتتاعلتامء رعللتةة ,0105م عل معة 1ك عتتدة 6أتحت :ةمكحم عل 155 صلا 
.< عتذمك اعتمطعنم » ده عدمهاء أده 11 ,مزاوع تاطاج1 


<« عتتمطء عسغتسدسعل » جه عدمهلكء 55 11 ركتده1 06 1ناع5 تناه كاتتحل0م 16 51 ٠‏ 
.< عتذمطء عددة 60151 » حه عدمهماء 55» 11 ,0611115 عتتدعل ه 0055م 16 51 ٠‏ 


.6ن زع" أده 11 ,5أنته061 تتاعكل ع0 1115م ه 15تدل00:ام 16 51 ٠‏ 
ينتج مصنع منتجات » يجب أن تجتاز المنتجات اختبار المطابقة لمعايير الوزن وام واللون والرائحة المطابقة لمعايير الوزن وامجم واللون والراتحة 
٠‏ إذا كان المنتج خاليا من عيوب التصنيع » فإنه يصنف على أنه من "الطراز الأول". 
٠‏ إذا كان في المنتج عيب واحد »يصنف على أنه "طراز ثان". 
٠‏ إذا كان المنتج به عيبان » فإنه يصنف على أنه "طراز ثالث". 
. إذا كان المنتج به أكثر من عيبين © فيتم رفضه. 


© 5اتته1 06 5ع1 اه 6تتاهقتان 15 جاماعة 700111155جم مم1 ع1 ع0 أعمتتاعم تنتن عددوتعه1 أشدعندك ع1 رومتاو 16 


أنجز الدارة المنطقية التي تفرز المنتجات حسب الجودة وعيوب التصنيع. وعيوب التصنيع. 


مداخل ومخارج 5م 1165ده وعا1 ٠‏ 
جدول الحقيقة 66 ع1 عاطو1' ٠‏ 
الأشكال القانونية الرقية 25 032011101169 قعممره 80 ٠‏ 
التبسيط هادع تا مسزة8 ٠‏ 
الخطط ٠.‏ 


169 


[15م3] 208 ععاء رط 


:1 تتتناععد 1م 1 لتتمط قعل علتة'1 5 2 ععلءنععرء :'1 ع0 تتناعنتك ع1 عتواعكا 


أعد الدارة من القرين 2 باستخدام مجمعات فقط. 


[(1 ,1 ,2 ,1) 5غم 5] : 04م ععلءمععدط 
.كال علتاعقوط 15 كزه50 


لدينا القلااب جَ هك 
دْ بجدول لحقيقة للقلاب كآل 5علتاعقوط عتتاعل 5ع 7621565 عل د5عاطدة دع1 متعاعءم مقط |1 
أ كل المخطط الز مني حسب الحالات الآتية 5 هققه 165 جاماعة علمنتسمتوتتع محتمنتطكء ع1 نزع6 1م مده | 2 
القلاب متزامن عند الجببة الصاعدة :11 تناه" ع1 'تتده 1566امنتطاعحدرة أده كال .5 
القلاب متزامن عند الجببة النازلة أطقلطعء5ع0 تدامنظ ع1 نتتاة ع6كتمتطعحديرة أوه كلل .© 


أطت ممم أممعة م1 تدك 


لج © 


3 


امحل طععدع01 غخطامعظ م1 1لاه 


2 أمع[511 


([1 ,1 ,2]: قغأم4) 01م ععلءمععدط 


برهن ما يلى بانلحواص الجحبرية 5 21021166656 15 :221 5111573121 1110121ان1'6 تدعا تدمصصة را 1 
0-177 +8 +4 - 480122 +4801 + 480 + ظل + م 

اطرح ما بلى في العشري ا مره بالشناقي ع8 671 ك 1453 ,8)010 ع حامزاعة1511امه هآ عنتتو8 | 2 

53 اشرح كيف تصحح النتيجة :ه66 ع1 :مع01118» الاعستصامه "تعدوتايورء 


أعط العددين السابقين للعدد نه فى ترميز غراى :237ع ع0م اه ند 04 ستطع60ء06 دع 1ط مامط عتتعل و1 تتعصتحصك 126 |3 
تيدب 1011 10111011) - ير 


ا تتعطدهمك ع0 أعتطنءم 11ان أتتاعتتك تنا 1مع15[ه6 كتاع؟؟ 02 ([1 ,2 ,2 ,1 ,2 ,1]: 5أام9) 02م ععلءنمرععررم 
.(عطتقمط ندا تدم 3) وغتط 4 عل ععمتقسئط عمد متنك تتدءعكتكتل تمدع متام 


نريد تصميم دارة تعطي القاسم الأكبر لعدد ثنائي مكون من 4 بتات (عدا نفسه). 


أنجز الدارة المنطقية .أتناعتك ع1 «تعوتلو6 8 
مداخل ومخارج مر 5 6ه هدعآ |1 
جدول اللحقيقة 626 ع1 عاطة1' 21١‏ 
الأشكال القانونية الرقية 9 632011011 فع لم18 | 3 
التبسيط بجحدول كارنوف اع نتم طتتة؟] عل تتدعاطج] 'تدم جدمتكوعقتاممطذك5 4١‏ 
عير عن الخارج المبسطة بنفي الوصل ‏ ([الخا! 065 عع ناوطنا خطددتل ةن جره 5ع6 8 تاممسنة 50165 165 «اعستودط | 5 
ماللداا فقط 
ار سم الخطط ببوابات (14111! فقط 1 1141117 ون1 تقوم عسمستستوعج تع10 ع1 نروع 13 6١‏ 


(65م3) 03م ععلءنععدرط 
.5 ]201 016 1011211121112 1112 نأة نتناعل00ع06 تنك علتة:1 5 2 ععلءنععه :1 ع0 تتناعنتك ع1 عتوكعا 


أعد رسم دارة القرين 2 باستخدام مفكك واحد وأقل ما يمكن من البوابات المنطقية. 


([1 ,1 ,2]|: عام 4) : 04م معو معدم 05 


لدينا القلاب 2605 لمعف بجحدول الحقيقة .لتق كتناة 161356 عل عا٠طدة‏ ه1 تدم عتمسقفل ,لال عالتعفوط 15[ كذه50 
075 20 ا 
0 0 0 
060١11 2‏ 
2 101 
1 اا 
8[ تعصدمل ‏ أ كل الخطط الزمزى حسب الحالات الاتية ,وتطفكتتدة قدء 165 دماعة عمتصو نوم صمنتك ع1 و6 [صسطه© ١‏ 1 
وأعط جدول الحقيقة لكل حالة 116 عقلكء تتتامم 6كتمة عل عاطدة 
القلاب غير متزامن علامتطعط 387 أوه لا ..ه 
القلاب متزامن عند الجببة الصاعدة 011 ناوعا ع1 نتتده ع6كتدامتطاع سروه أوه لاز .م 
القلاب متزامن عند الجببة النازلة أتملطععوع0 تامع ع1 نتتدة ع6دتدمنتطاعطرة أده /أ11 .»0 
2 م028 
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مم 1ن ...ا لللامطة م ع مامالا 


ملاحظة : ترسم كل الحاللات في مخطط واحد» على هذه الورقة» مع كابة الاسمء 
يكن استخدام قم الرصاص» 

الرسم الثاني» احتياطى للاستعمال عند الضرورة 

َل الورقة الثانية مع ورقة الإجابة 


الرسم الثاني» احتياطي للاستعمال عند الضرورة 


كام اق اك كله كه 5 ال 5 إثر ظ أي رك لك كاه كاه اكاك 0 
الللل الط[ل | للاطالل طلا لل يي 
لط اللا ل باللا للم لطا « 


ا 
ل- 
دم 


0 ع1 أ[محطن) 


حلول الامتحانات لاع مصوعدرط دع فده 1غتآه50 
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حلول امتحانات 5ع دعل قع6ع 00111 


21 5116 تدك ج101نتداه0ك الأمناك ]1 


|1 ,1 ,1 ,2: 5غام5]| 1م ععلء معدم 


بسط باتخواص الجبرية 15 210211665 15 :281 ©0115كتناة جامزووع:ةمعتة*1 :21 1امسزة 11 
+ 0..ه ل لنت .اه د لبج ع.ر سد ج.ج د 0.ع.نا.ه د ج..ج + 0.ع.ما.ج + 0.ع.هن + .ا + 0.] + 8.0 + ].ج + 6.0.0 - 85 
0 ل 60.0.0 
160125 


6 0.617 +0 دقح 


2 ص العددين في 801 ثم اجمعها .عاعع©0121© 1'580016102 عنتته1 عاتنامده ,8010 ناه وتتسفكتياة دع :تططامت دعا :دعله00) | 2 
جمعا صححيحا 
9 تك 1099 
: عقطممة6 1 
رمع (1001 1001 0000 0001) ح 1099 
دمع (1001 0001 0000 0010) - 2019 
ممع (0010 1011 0000 0011) - 
جرعع (01100110-آل - 
رمع (1000 00010001 0011) - 


أعط العددين المواليين للعدد :2 ف ترميز غراي #إقتتع 606 نه ند 06 قتتتاعةقعدعناة 5ع:تأسدمط عتتعل 5ع1 تتعصتصع ع2[ | 3 


: عقطهط4ف18 رورو(101110001101) ح ب 
.1016 3 قتلام ع1 *1' 1ك عطعتتدىع ة غلا ع1 عمتاعت10 رده بعنتتومصطا أوه (1: عل عنتطا امد عبا 


هبو (101110001111) 1 + بج 
عطاك نع تتتتعك ع1 عمنتعتكطآا جده عحامك ,تتتهم أنه قلط عل عنتطصدمة عنرا 


بيوسبو([1110 1000 01) ل 2 35 212 


7265558 ع1 اعلمع06 ,و20(1) أقه ععودقع :1 عل علمء ع1 ته رورزه7) أنه 345011 علن يه :7< عل علم 16 51 |4 
إذا كان ترميز -'16'2-(70) والفراغ هو 20(_16). فكك ترميز الرسالة : 1158116اة 


61 5 66 20 65 76 61 68 نظ عتحقط” : ععصممف1 


2 مع م12:61:16 


تعريف المداخل وأ الخارج 15 وعل تك وع6 1ه دعل 106811110 


حر 


8 المداخل 65 وع[ ٠‏ 


0 2066 * تتده61ك عل قوم”* 1 2016 : تناه 61ل تنا ة* : ل 20105 »16 جه 
0 2016 ' كتدحد1قل عل هوم” 1 206 ' تناه 61ل حصنا ه* : 8 151116' 15 جه 
0 2016 ' كتتدد1قل عل موم” 1 2016 ' تناه 61 تنا ج* : ل 1تا0111© 15 جه 
0 2016 ' كتدحد1قل عل هوم”* 1 2016 ' تتاه 61ل حصنا ة* : مآ نتتاعله:1 جه 


المخارج 015 وع[ ٠‏ 
0 2016 :0012” 1 2016 :11اه0” :01) عتتمطء امعط جه 
0 2016 'حامم” 1 2016 'ختاه*” :02 عتتمطه ملسن ج10 جه 


14 


ات 


0 2016 'حامم” 1 2016 :111ه0” :0 عتأمطن) 101516226" جب 


0 2016 حامم” 1 2016 'تناه*” : 1 6أءز86 جب 


جدول الحقيقة 76156 ع1 ع1اطه]' 


5 |03 | 002 |01 |1 0) ا 8إلكم الم 
0 | 0 0 1 0 | 0 | 0 0 | 0 
0 | 0 1 0 0011| 0 ]|1 
0 | 0 1 0 0 ]| 2101011 
110 0 0 1 | 1 |0 |0 | 3 
0 | 0 1 0 0|100 ]| 4 
10 0 0 1 |0 |1 |0 | 5 
0 | 1 0 0 0 ]| 1 |0111| 6 
1 | 0 0 0 1 | 41 | :0) 1 
0.0 1 0 0 | 0 |01 |1 | 8 
0 1 0 0 1 | 0 |0 |1 | 9 
110 0 0 0 ]1 0] 1011 
1 | 0 0 0 10-1 11-1 
0 | 0 0 0 0 ]| 0 121111 
1 | 0 0 0 1 |0 1 |1 |13 
1 | 0 0 0 0 ]| 1 ]1411111 
1 | 0 0 0 11.1 | 151 


الأشكال القانونية 23120121011©5© 5عتتتتمظ وعآ 


0 د زم 6 قبئز 

15 ,14 ,13 ,11,12 ,10 ,9 ,7,8 ,6 رق ب4 ,2,3 111[ - (2 ,© ,8 014 
ليك قي كت ز5 6 يفا وده 

[15 ,14 ,13 ,11,12 ,10 ,7,9 ,6 ,5 ,1]0,3[ - (ط2 ,© ,8 024 
[6,9,10,12 ,508,5 - (ط2 ,© ,8 بهاة0 

[15 ,14 ,2,4,7,8,11,13 110,1[ - (2 ,© ,8 بهاة0 

[15آ ,14 ,50]7,11,13 ح (2 ,0 ,8 حاط 


[12 ,10 ,8,9 ,6 ,5 2,3,4 110,1[ - (2 ,© ,8 حاط 


مخطط كارنوف آاع122120118 عل عتتددعاطة1' 


دم 


دنه 


مخطط كارنوف 02) 2ه1اعدم1 15 عل اع ناه حتتد؟] عل تتدعاطه1' غطط كارنوف 01 <ه1اعدم ها عل تاعنام مم1 عل تتمعاطه1" ٠‏ 
للدالة للدالة 
ولق زولق 


00 01 11 00 00 01 11 00 


458 428 


الشكل المبسط 1666اممطزة عدم هآ الشكل المبسط 11866مطتزة عدده1 هآ 
0 -ل لع.]. + 3.5.5.0 + 0.5.5.0 - 09 0 ح- 01 
مخطط كارنوف 15 102اع م1 ه1 عل تاعنامصحتم] عل بتدعاطة[] ٠‏ كارنوف 03) «منعصمة ه1 عل طممصد »1 عل دا ١‏ 
للدالة وي 
ولق 
0 11 601 00 لملا الل نار جنا 
١ 00 0 0 0 0‏ 0 9 0 
١ )©#| " 3 01/0 60 )]1|| 0‏ اذى 


4 
11 820 0 605 | 6 ا‎ ٠١ 


الشكل المبسط 1266 مذ عصتدم] دآ 
+ 6.0.6.0 + .ا ل 6.0.].ه + لع .].ه + 0..].ه - 03 
20.0 


الشكل المبسط 1186م مطزة عدم هآ 
0.ع. ل 0.ع.ه لد 0.].ه لد ع.].ه ع ]1 


الخططات المنطقية 5تتتطتتهعتع1.0 ٠‏ 


16 


ر1 0 8 ىل 


احم 
لوت 
2 
اي 
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01 


اح 
لوت 
3 
5 


احم 
الها 
و 
ها 


احل 
- 
ا 
ها 
8 
دم 


- 
لوت 
ا 
اي 


اح 
اله 
60 
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احم 
3 
ا 
ئ5 


03 


5 
لوت 
و 
اي 


0-7 
3 
ا 
اه 


2:1 
4.0.1 


لك 
4.8.1 


411 


22 
5 مح12 112261 


1 تتتتاعع2 1م 1 ل[تتمط فعل عل10ج:'1 5 2 ععلءعنععرء:'1 عل ألتناعندك ع1 عتتواع ا 


أعد الدارة من القرين 2 باستخدام مجمعات فقط. 


م 


دم 


1 تنتناعع12 1 لتتمد قعل عل0تة :"1 ة تتتاععتك ع1 عتواعظ 


اصنع جامعا كاملا بواسطة أقل عدد من المجمعات ذات 16 مدخلا لأن عدد المتغيرات 4. مدخلا لأن عدد المتغيرات 4. 
لحل هذه المسأات نستحضر جدول حقيقة الدارة الأولى» ثم استذكرو شكل المجمع ذي 16 مدخلا وجدول حقيقته» ثم نبحث عن 
التطابق بينهما. نستذكر شكل المجمع ذي 16 مدخلا وجدول حقيقته» ثم نبحث عن التطابق بينهما. 
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المخطط المصمت مجمع 6 إلى 1 1 3 16 'تتاععدء1م1[تتمط ستاك ع0ل1آط جممقطاءم 


65 اعرد جاخ فامد كمضا ووب قال ذخ لدجلا مما جل !600 
للم اناه 
© نح 
الج 02 
1 16 <اناا/ا 61 
جه 00 
51 
جدول حقيقة جمع 6 إلى 1 1 3 16 “تتاععدهء1م1ا[قتمط سنك 6166م عل ع1طة1' 
00 2/0 2/7 وو 426 0 
60 0 0 0 0 0 
61 1 0 0 0 1 
62 0 1 0 0 2 
63 1 1 0 0 3 
04 0 0 1 0 | 4 
6 1 0 1 0 5 
6 0 1 1 0 6 
ك6 1 1 1 0 2 
6 0 0 0 1 8 
69 1 0 0 1 9 
6)0 0 1 0 1 |10 
61 1 1 0 1 11 
62 0 0 1 1 12 
63 1 0 1 1 |13 
614 0 1 1 1 |14 
65 1 1 1 1 )15 


6 امم 


جدول حقيقة المطابقة 22 ل جوع امك ع0 16اعةم عل عاطة1' 
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تأطتة اطامحط غخصمعة م1 تناه 


4 ع6 1ع«عع درا[ 


نيلك 


0001 11 


0000 01 


0 0 مع > 2 ل مع > 


0000 00 


1000 00 


02 ب مع > 2 ب ممع > 


ك6 
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13 
14 
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6)0 
61 
62 
6) 
6.4 


61 
62 
6 
64 
6 
6 
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68 
69 


60 


تسوك || 1 | 03 | 02 


الى | زهل © | زؤا) ا" 


ااا 


32 ع[511 111 ج101 نلتد[0ك ١‏ اك ]1 


إجابة غموذجية 0ع 0001) 


([1 ,1 ,2]: قغأم4) 01م عع معدم 

برهن ما يلى بانلخواص الجحبرية 5 2102116665 145 :221 5111173121 15110121ان1*6 تدعا تدمصصة لا 1 
1 8 +« +0 +8 مم - 8868 + موعقة + وقة + 8ة +4 

اطرح ما 3 في العشري المره بالشناقي 86 661 كه 1453 ,80010 نه حامزاعة1]قناهة 5[ عندتج] | 2 
ثم اشرح كيف تصحح النتيجة 1ه 16 ناعع0111© شاع سححامه "اعدو تاموده 


أعط العددين السابقين للعدد نه فى ترميز غراى :237ع 06م اه ند 04 قأدع 0660 معط مطامط عتتاعل وع1 تتعصتحصك 126 |3 
بيد 1011 10111011) - يع 


(تتمتصامء تمع دع 1ط ) 077 -ل(4801 + 480 + 48 +4 - 5 1© 1١‏ 
4+2 - 28).لم دم ) (801017 د 8012 د 80 + 4)8 + لم - 
-لد(801 + 80 + 8 دل - 
(0 +8 -ح ().8 + ه8) (010180 + 012 + 8)0 + 8 + لم - 
(028 + 6 + بن + وه جم - 
(2 +0 ع 38 ).0 + ن0) (1217 + ([)60 + 0 + 8 بل - 
(0 +7 ع (ن12.)1 + (ة) 77 - 7[ + 0 د 8 +4 - 
/8 در[ دن + 8 بل - 


]21 02 : 


ممع (0011 0101 0100 0001) ع 1453 


دمع (0001 0111 0110 0000) -0671لآل 


عع (0010 1110 1101 0000) - 


دمع( 0110-0 ) 


عع (0010 1000 0111 0000) - 


5١ 5 


ع1 *1: عل علاعتتوع ه غتط ع1 عوتتعخطة يده عدمل ,1 عل تتتدمططا عنتاسامد ستدج (21) تطعلمء6:م عنتطصامم ع1 
01201 8 كتتام 


بيهءو(1011100111111001) ع 1 - نع 
1011 ةق غلط تاعتطمع وونتعتتطز جره عدمل ,1 عل نتلوم عنتاسامد دهز 22:) تدعلمء16م ع«طصدمت ع1 


بيوبو(1011100111111000) ع 2 دم 


ا تتعطدهك ع0 امعطم 11ل أتتاعنتك تنا 621151 كتاع؟ 02 ([1 ,2 ,2 ,1 ,2 ,1]: 5آام9) 02م ععلء عورم 
(عطتقمط تدا تدم 3) دغتط 4 عل عنتتقستط عط لم0 متنك تتدعكتكتل تمدع متام 


نريد تصميم دارة تعطي القاسم الأكبر لعدد ثنائي مكون من 4 بتات (عدا نفسه). 


أنجز الدارة المنطقية .اتناعتك ع1 «تعوتلو6 8 
مداخل ومخارج مر 5 6ه هدعا |1 
جدول اللقيقة 66 ع1 عاطة1' 21١‏ 
الأشكال القانونية الرقية 59 2220110115 فع لدم |3 
التبسيط يجحدول كارنوف طع تتقحتتجكع]آ عل تتدعاطج] عتدم حامزطوعء قتامسذ5 |4 


عير عن الخارج المبسطة بنفغى الوصل ‏ ([آالكا! 065 عن وتطنا تطدكتل كنا دده 5ءعة6قتامسطة د16هة د16 "اعستتمودط | 5 
للهلا فتط 


ار سم الخطط ببوابات (14111! فقط 1 114111 ون1 تقوم عسمستستوعج تع10 ع1 زوع 123 6١‏ 


تعريف المداخل وأ الخارج 15 وعل اه 5ع6 1ه 5عك0 زه 1كختسقة6 12 | 1 


و(4280010) ع 7ل ققتط 4 تتتدة عتطاصتمط جتن : المداخل 0165© 5ع[ ٠‏ 


© 101(5) ع مرزة) ع (201(015 نتهه قاط 3 ,(21) 010ص تدعم تل ونع قتتام عنآ الغارج 165مة دع[ ٠‏ 
و(110) ع ور(6) ع (012)12م 


جدول الحقيقة 76366 06 غ11 


0 | 851 | 52 | ([)ط | 10[ 0) ا 8 |كم الم 
| غ | 4 0 | 0 |0 0 | 0 
1 | 0 | 0 1 1 |01 | 00 | 1 
1 | 0 | 0 1 0 ]1 2101160 
1 0 :0 1 1-1 0.0-1-]) 3 
0 | 1 ]| 0 2 010 1 0 | 4 
1 | 0 | 0 1 1 |0 |1 |0 | 5 
1 1 | 0 3 0 | 1 |0111| 6 
1 | 0 | 0 1 1 | 1 1011 ” 
0 | 0 |1 4 0 | 0 |0 |1 | 8 
1 1 | 0 3 1 | 0 |0 |1 | 9 
1 | 0 ]1 5 0 ]1 1 10110 
1 | 0 | 0 1 1 |1 1|0 ]|11 
1-0 1 6 0 ]| 0 1 ]1211 
1 | 0 | 0 1 1 |01 | 1 |1 |13 
1 1 1 7 0 ]| 1411111 
1 | 0 ]1 5 1 | 1 1 151 


حل أخر ده 1قن[ه5 عندكتاج عمل 
0 ]| 5251 | لط || 1 0 8|ظهم أ| بم 


ل | غز | ذا || 1 | 0 ]|0 0 0 0 
عل | غز | ذل || 2 | 1 |0 1|010 


151] 1 1| 1 5 1 0 1 
111 111 


الأشكال القانونية 82011011©5© 2022065 وع.آ 


الشكل القانوني الرقى الأول : عناوةة6صتتته عتاوتدمصف عصحرمط عمغتمعم وآ ٠‏ 


[50]8,10,12,14,15 ح (2 ,© ,8 528 جب 
[0]4,6,9,12,14؟ - (2 ,© ,8 ب51)4 جب 
(15 ,14 ,11,13 ,10 ,7,9 ,6 ب5 ,2,3 ,5!]1 ح (2 ,© ,8 ب50)4 جب 


الشكل القانو 2 الرقى الثانٍ : 121112611011 11ل تتامطقء عمنام1 عمن تسترعل جب[ ٠‏ 
[11,13 ,7,9 ,6 بق ب4 ,2,3 11[ - (2 ,© ,8 524 ب 
[15 ,10,1113 ,7,8 ,2,3,5 11[ - (2 ,0 ,8 ب1)4ة ب 
([4,8,12]] 1[ ح (مآ ,0 ,8 ,50)4 جب 


مخطط كارنوف «أاعنامدم1 عل عتتتدعاطه]' 
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مخطط كارنوف 51 50264102 18 عل اعنام طتتدك]آ عل بتتدعاطة1' ٠‏ 
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0 جع -ح (([ ,0 ,8 ربخ50)4 ٠.‏ 
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أعد رسم دارة القرين 2 باستخدام مفكك واحد وأقل ما يمكن من البوابات المنطقية. 
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(65م3) 0028 ععاءمععردط 
.5 201165 1 101111121112 111 أ “تتاعل0 و06 تن علتج'1 5 2 ععللنعع '1 ع0 تتناعتتدك ع1 عتتواعط 


©2012 164 1621156 عل عاناة]' 
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22-2 5خ |52 انا لي | 2ه 6 22 652 |اتة لي 2ج 2ه 


50 


غم عم يم | شم يم يرم | ا شرم يم يم | بح ثم يم يم 
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5 5 5 اخحر وى حر )ات حرا وت احراوج جرت 
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ات 2 اش لت | لد يرث برت إبس إزأادف 


2ص 
جاه ه م ه أح اه حص هن أعمم م رم ]نم بم ميم 
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: عنان عأوأقدامء 1 


٠ 52:4 8, 0, 2(2 50)8,10,12,14,15( - 57)58, 510,512,514, 515( 


(512,:51 ,59 ,56 ,57)54 - (7)4,6,9,12,14؟ -(2 ,0 ,8 ب51:)4 ٠‏ 


٠ بخ):50‎ 8, 0, 2(- 57012, 3, 5, 6, 7,9, 10, 11, 13, 14, 15( > 57)51, 52, 58, 65, 56, 57,59, 610, 511,513,514, 5 
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6 4 الاع06000] 
516 514 513 مدك بدك مدد و5 وك +57 م5 55 ؛ 
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ا ا ل 0 ل 1 
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([1 ,1 ,2]: هام 4) : 04م ععلءمععردط 08 


لدينا القلاب 26055 المععردف بجحدول الحقيقة .لتق كتناة 161356 عل عاطدة ه[ نتدم عتمسقفل ,لال علتعفوط 15[ كزه50 
07 ال ا 
0 0 0 
2 06011 
100/١ 2‏ 
1 1+1 

18 تعصدمل أ أ 013 الخطط الزمزى حسب الحالات الآتية ,وتصفكتتة مق وع1 جماوة عمتسدع مصوعك ع1 نتعنة [مصده© 1 

وأعط جدول الحقيقة لكل حالة .5 8011© “تتامم 656 عل عاطوة 

القلاب غير متزامن عامتطعط 387 أوه لأا ..ه 

القلاب متزامن عند الجببة الصاعدة 0311 تدمع ع1 نتددة ع6كتدامتطاع موه نوه لا .ا 

القلاب متزامن عند الجببة النازلة أتمطععوع0 تحامنظ ع1 نتتدة ع6متدامختطعصيرة أوه /ا1 .0 


(عداهنتطعص رمه مدن ) 6كتمةم عل ع[1طن1]' 


071 07 
061١01 0 
060١11 © 
100/١ 0 
1| 11] 1 


(أطتق 120 غدده*2 ع1 تناك عطامعتطءطره م05 ) 6م76 عل ع[1طن1]' 


2ك 
35 


يمر امج هت بران نم 


© ه 4 زم م 


م اكع يي كع ير اك يبر ع ات اك ابر أل اك 0000 


(خمتقلطعء3قع0 غدده*2 ع1 تناه عطامعتطءطيره 055 ) 666 عل ع1طن1]' 


يسم امم ان نرت نم 
9ه ه هكإه ن 


012221 


كك م ا م 0 ناك 6ك لك ل 
ا 8 > او يي ااي ورك كد لاك او ريد 7ك م 8ك 18 
لطا للطل لمطط للطا للط للطلا لب 50 


157 


ملحمًا 


ل 


1058 


1 ع1 [مقطن) 


كع لطر 


ع 


ملحق ١‏ ذخ ععرعررلمل 


هذه قائمة من المراجع والموارد المفيدة لطالب السنة الأولى إعلام الي : 


كتب 11.0.1 


.(2012 ,2881:010161) 61<. 82 . 328 21// : مناغط كاب نبراس : دليل المصطلحات للشعب التقنية ٠‏ 
2012٠‏ ,خاآ٠طتآ‏ وخ - طالخ ) ,2012 ,0217 ,نعنان أ أهطط مدا معصطؤذوره مم1 عتتاطاعو تاوخ ,تجسهد5 حتل1امة-غتةف ٠‏ 


58145-75151201 0[) 2003 ,01217 ,قتتتاع ه0050 دعل عنتتاطعء] تاعنتة :1ه هذطع11له"تكد] وطتطادط تناموعا 1011585-26 ٠‏ 
.(2003 


.(20075 ,طتضتط8) 2007 ,قتاعاطا دععو2 ,قعتاوتعمآ مده تأعده2 تك عاووظ عل عنتطؤقولف ,لنماء8 .11.0 ٠‏ 
.(20071 ,طتشرتظ8 )2007 ,كتعاط مومعو ,اع أتطعننو56 ناه معنزه أ مستطصده0) معتدوتع مآ دتتدع 01 ,لتهاو8 .11.0 ٠‏ 


,(2013 ,رعهتآ50) نمم 1ت موعن معد : عتأم امس تطصامف عناواتعمآ ,متلواا عمناه50 ٠‏ 


ع 
دروس اونلاين 0 5 11.0.2 
501711 لهك . 17012021688 . 050113723112177 122 / / : مقط : 4كلا7/611:0 قطه]!' :0م عنان 1ه مدآ متتتده0 ٠‏ 
(2013 


(2021 ,15ح تا مطاحة) ج0. 1عه . عطعنامعتسة / / : ماغط عداعدمتسة ستعامط تددم عستطعممت ماع51 ستتتده0 ٠‏ 
(2021 يمتتفظ) /02. 53112.681// : مقط : قلادح8 تتقسط .<2 :91م تاعسمتوعدط نه 110 ٠‏ 

(2022 ,12 ةقطقط ) /نمه . سد لدعا - 1ه . 757/ / : قمقغقط : كتهقاعلطق4 ه1معآ :231 تاعمدوعدط أه 110 ٠‏ 

٠ مناغط‎ : / /575717 . 21135011156132 611115 . »010/ 


/011» . 17نتتاجل / / : #مقطقط ققطه 6101 5ع 213015م عنآ تتطتا2 ل[ ٠‏ 


يا وتطبيقات يي 0 | 11.0.7 
61 . 52 . 215728// : 2615 تطبيق نبراس : دليل المصطلحات للشعب التقنية ٠‏ 


/6. عع02 501120612 . > 20111151760131081// : مقط عأى10 نتلع تس تلدا8 هزه اتسرة عل لعتعتعما ٠‏ 


عقارق (أداة مقارية) 
تجاس» تلاؤم 
تألبف- تصنيف - ترجمة» 


0 
متمم - إلى الواحد 


عنتوتع 12 أنناء 11 

اع 1 تسعسسو6ة انعا 
عع00013 

تناع 000 

خحاع نز 0061 

عجده 201 
12) 
0101 


)2220 


2ه 
1,200 


03 ) 
0013:18:11 
200 
0010 
أحدع ححدة 1م20 


أطاع :1م" تدع حددة 1[ مرمتده 


نا ة تتتعححدة 1 مرحده 


عتتاعك 8 151 تتتعححدة 1 مرصدم 


عت 1 مجه 
03) 
0 1 مع 002 
تأطلة طتتعع 002 


00000501 


6ع 001 
001110 
00201 
2-ي) 
لعا 0101 
16 001 
002560112 
أده 0025 


(عتا ممه 11) اعلا تمده 


001 


(كطع كحم 11) تتتدع تحدم 


0ع ك0 
0010 
212) 
5 ) 
0-11 جرقع 001:1 
012011 جقع :0011 
01 
0011 
0101 
اع 


01255311 


بلوغ» وصول» دخول وعم 
اكتّسب 00 
فعل» عملية - عمل هاعم 
جمع 11م 
مقبول قصلم 
عنوان 0155 لمر 
تخصيص 0 ع 11ل 
عشواق ع1طة 16م 
الوا ارزميات و 
تزويد - تغذية 21 
أنجدية أ اقطملق 
متناوب 16م 
و (الوصل) لمم 
تطبيق ممم 
جدول 11م 
بعك عع اسم 
مقال 1م 
الشفرة الأعريكية القياسية لتبادل المعلومات تءقةم 
تجنيى كزاماءمومطمل 
3 اق 550 لم 


غير متزامن 7 متزامن 


بالتوالي- بالتتابع - بالتناسب 


الي 
قلاب - نطاط 
أساس» قاعدة , 


هلطع زه 7 عدامنتاع صومم 


©2511 8 أك نتن تتكثر 
00000000 


علناعقة8 
235 


عدد عشري عرض ف النظام [مستعع0 0000 تتتفسلظ : بالع8 


ثعاني 

رقم الى 

كاة 

منطقى » بوليان 
حد)» طرف 
عاق 
0 
مخزك موّفت 
قانوني 

سعة 

حرف/ رمل (حرف) 
ميزه 

حالة 

خلية 


الأرقام ذات الدلالة 
اختيار 
دارة 


الثناى 

مم8 

(أتعثل تجتمصتط ) كذ 
210 

روع1ه200 


عدم8 

عاعندمظ 

تأحاه مدع اع ه1281 
عا 
01011 
06 
ع0 
0611 
ه05 

علتطاع 0 

عمتقط 0 

خط 

011 

15خ كتمع نه 01115 
عتمط 0 

اننع 


اسم ميز (معرف) 


1041 


د 

اع ذأسع دده درط 
12 10ظآ 
111 
جامعة]1 

لاع اع 15 
عتلتت15 

تع قطء 11 

1*1 

1ع ]1 
1ع ]1 

1ع 10 


د10 

101 
اعممه] 
1011 

عطعناة 0 
وع06 

تناك 661:3 0 
هاسع 0 
عطمرة 01 

أتحة 1 

عاقع 11020 
6 0م11 
اننا ع1 


هام 115 
101 

11 

125 
11 

اق نامحد[ 
110110 
1100011 
1011112 
1100201063 
11-0166 
انناع 1201251 
1201 
101151111 
11611 
11م[ 
111210131 
1130232377752ظ1 
تدع م11 
1166 

ع 111 
10111 
11001 

6اآ[ 

عا 

بآ 


إضافة إلى / رد على ذلك/ من جهة أخرى 


طفح (فيضان) 


بين 

حرير» تعديل» اشر 
في 

اجر بجر 

مساواة 

كهرباني 

إلا (إذا لم يكن) 


أداة الترمية 


حيز الذاكرة ( سعة الذاكرة) 
نوع» فصيلة 


81 0:11[ 
ع رع 10601 
11610 
16600 
106120 
10011101 
83 
0 121200 
جع م106 

8 
عع زو16 

أطقط نمع 16 
07 112222020 


1120202 


111111 
1011 
81 
1010111 
10111 
اط 10111 
1011 
8 
1121 
تازه 
8 
10110165 
1101 
101101 
1 
اع 1111 

ع ماع11 
16 

اع 11 
ال 


اتناع 100 
لط 

اقع:1 لطعم لط 
1ع 1 
116 
ع 11 
1116 

00601 0ظ1ظ1 
1 

| 
6011 عع مس1 
ل 
1111 
دع 1ط 


2 
16 


حاصل القسمة 
جدذر 
جدر تربيعي 


جذر تكعيبي 


كع 011011 
5 
2116 ملاعو 


| 


ذاىة الرضك العشوائي (:612011نة ققعععة تدملسة) لش 


تتابع (على التوالي) 
إذا كان 

وإلا (إذا لم يكن) 
إشارة 

ذو معنى 


5 
1 


(2610ة عمتمعء ) ك1 


10 
161 

اك / 
110 
1611 
166 
عاط 16011 

الفككة! 

ع 16 

1 اماع11 

عاع6 1 

عتلاكلتوة :0 معاعة6 1 
كأتهاع ]ا 
110 

تأطاع ماعن 1 تواع ]1 
1 

تكح مطدععل 1 مطرع ]1 
(أدعمعت) نتع 6م16 
161 
160110 

تأحاع مراع تاراع» مردع ]1 
11 

ع1 
11 

1ع 1 
16 

لطاع اع ]1 
116 


(017تتاعمط تجلدده 30م ) 101/1 


1010 

وطق راء 5 

:11 101م0ع56 
1ع 56 
0011 -101ه 5 
560011 
تناع 5601112 
(63ه حه) 16ر56 
5 

51 0 

51281 
5111 
5101 


الأمثل (الأفضل) 
إيجاد الأمثل 
حاسوب 


11261 

[151 

[01 

1/1116 
111 
1162 

1/1601 

أة7خدعء ع1أمصرة 11 
1ق تامعع5 ع1 أمصدة 11 
1160 
55131 11/111010 
تناو 8 11156 
©1تتاع0 جد 1/1156 
:111111211 
11 

(0ممت) ملتحله81 


ل ا ل انا 
112112 
11111 
لولاا 

111:1 

ةع اا 
اللا 

ع ادها 
0116 ار 
١‏ 

1/01 

الجا 
١‏ 
ع0 

جرع 012 

تأعناء 0 

0 6120 


1ع11م0اعع7 "تتاعة :61 م0 
6 0 

1121م 0 

)1 2 
001011 

01 

01 

عطوع 01 

8 

211 

(عاغللوتهم جه ) علغ لووط 
12110 
211 

12511 

11 محطام» لأهردامتتتعم ع 
5م126 

12111 1 


1502 


مخزكد مؤقت 12111001 
ما دام 016 أله 1' 
زمن 1205 
حد عمانء 1' 
نص عد 1 
نظرية عدن :ه16" 
معالحة تاجتع صر 21 1' 
عا يعالج 111 
متعدى 0 
إر سال 121212112 
نوع 1 


وحدة الحساب (10116ع10 أ 1تن1 اق صط 3 6خندنا ) ملكلا 


والمنطق 
وحيد/ واحدي 1ن لطن /رع توتلا 
وحدة التحكم 20 مع مدنا 
وحدة التبادل ععصطقطء 0*6 6ختصطل] 
قيمة ماع11 
شعاع توجيه (متجه) 2001 "للاعناعه17 
تدقيق 0 1161 
دقق يدقق 116 
الفاصلة الثابتة عق عالناع 7 
الفاصلة العامة 221 علناع "1/1 
صراب» حتيقق 1 


5211 
20 
5201 


50111 
50115-10 
22 
561 

51 

511 

لاع[ 510 

علنلو تامع 1ه عتتااع ام 
عمتطع مم7 عتتااع ام 
نمع 511 

5111 

11 6 

512101 
5611 

علامنتطع وعم ؟ عدامختاع ره 
501 
5 

616 عل عاطة]' 
111 

01 


ع[ط«مزواع 121110 


- 1ع . 1777 / / : 8مققط : متطتآ .7(1ندل أء 110 : 110211111 ع الااعل51 01175) .(2022) تدكا ,212 شآقاطصم 
(189 .م .0) مه .سقطوعآا 

(189 .حرءق) لآط0 .دعساو ةاه 171/01 دع اغادرلبه دعل ع الداع 711ع47 . (2012) نط5 ,خا©ط تناخ - لتم 

(189 .م آء) 02 . 81هع . عطء نامعتسة / / : متاقط : متطتآ .71067116 ع الااعله517 001175 .(2021) تعلط ,015 تام طاحم 

.]أ ) 02. 3112.681/ / : وناطط : متطتآ .1(ع0118ندلط آء 110 : 171011116 ع الااء 5171 ونده0) .(2021) 'تقطط ,متنتفظ 
.(189 .م 

.(189 .جر ]ء) متعاظ دعع و2 .1:0 .01135 1و0 كط 101110115 آء 8001 ع0 :41965 . (20075) كتتعطن لعستقطه11 ,اتمتصظط 

(189 .جر ) متعاظ دعهوط .10 .اع ةاعرو 5 أء د5ع20715110101) 5ع1ا10و0ط كماشل 01 .(20071) - 

: مناتقط : :51ت .لخدلل لظن ,داماعدده ]لل عل 6كذمء حتدالا .دع1ان1وه! مأاضس 017 15ردم) .(2015) اعتتطج0 ,طستتجده0 
.(6 .2 .65) /2161ط2ع8_ 12-0112161 تتا /3» . 01161012تتا. 1717118 / / 

(189 .جر اآء) 010 .تو تراع 010101 دعل ع الااعء ]ةا 1:01 0 17710011101 .(2003) وطاتطهآ ,1تامخعتطه7-ممتطططآا 

-2هع - 3221620726 . 877 / / : قجططقط : قطنا .066701676 (علتودع7م) 71717/01710110 .(2021) 010161آ ,011 
.(8 .2 كن) ل1غط. ع265/122000/1206. ممع 11 

كاه نوع تاطتدح دعل عع015) .دعو01”7"1© 5عماع/عندء أ 01115ع : 111111611011 1701110116ع1/16 .(2013) ونلول8 ,رعختام8 
(189 .م كأء) عمفعلخ ,مععتهة]زمضمء لطن 

عل 6كتهتاء حختطنا .تعلاع ةتتاعع]آ معلاع دنه 01 دعا 20111 161711110100165 05 01106 : 5ه:271151 .(2012) حطه]' ,10161 0 كام 
.(189 .م كء) وتستتام8 

2 . 1701072126585 . 050111321112177 2ش / / : مقط : متطتآ ..قنتتن801 ع0 6طأذمتاء تتتطالا .11/011101 0010175 .(2013) - 
.(189 .م لكء) 


1634 


